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I. Einleitung.

Genauere 6kelogische Untersuchungen iiber Lebensstitten und ihre Be-
siedlung wurden fast nur fir Gebiete der gemdifBigten nordlichen Zone
durchgefiihrt. Es ist nunmehr notwendig, auch andere Klimagebiete tko-
logisch eingehender zu erforschen, um festzustellen, ob in ihnen dieselben

- 3§e§etzméﬁigkeiten herrschen wie in den bisher untersuchten Regionen.
| = Em fiir solche Untersuchungen geeignetes Gebiet ist der Hauptteil des
 peruanischen Kiustenbereiches, weil hier mehrere Klimafaktoren extreme
er abweichende Lebensbedingungen verursachen. (vergl. Seite 82 ff.).

GroBriumig angelegte okologische Studien sollten stets an klimatolo-
 Vorarbeiten ankniipfen, weil die Verbreitung der Organismen weit-
1end durch die Faktoren des GroBklimas bestimmt wird. Eine Grob-
yse der GroBklimate wurde von Koéppen (1936) durchgefiihrt, der auch
: Formelsprache einflihrte, die es erméglicht, alle unterscheidbaren
@j;lix‘nate durch Kiimaformeln kurz und treffend zu charakterisieren.
int, daf jeder so bezeichnete Grofiklimabereich nicht nur eine
B eristisch zusammengesetzte Flora und Fauna besitzt, sondern daB
A auch durch besondere und nur ihm eigentiimliche Lebensstdtten
hnet. AuBerdem enthilt er natiirlich auch zahlreiche Lebensstéitten,
verbreitet sind oder nahezu Uberall vorkommen konnen. Die
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Westkiiste Sidamerikas swischen 5%s. und 22%s. besitzt ein den angrenzen-
den Gebieten gegeniiber verschiedenes und sebr charakteristisches Grof-
klima, und eignet sich auch aus diesem Grunde vorziiglich zu einer Okolo-
gischen Analyse, wie sie das Ziel dieser Arbeit ist.

Mit dem Fortschreiten der skologischen Forschung ergibt sich immer
klarer die hervorragende Bedeutung der Lebensformen fir die Okologie,
worauf besonders Remane (1943 und 1951) hingewiesen hat. Versteht man
form die Gesamtheit der Anpassungen (Strukturenkomplexe
weisen) eines Organismus an eine ihm natirliche Umwelt,
eres verstandlich, daB man in shnlichen Umwelten
rmen begegnen kann. Vergleicht man shnliche
Kontinente miteinander, wie z. B. die Sand-
wisten Stidamerikas mit denen Afrikas, Asiens oder Australiens, so wird
man in ihnen meist einen sehr verschiedenen Artenbestand, aber einen um so
shnlichen Bestand an Lebensformen auffinden, je shnlicher die an den
verglichenen Orten vorhandenen Lebensbedingungen und Lebensplétze
sind. Dieses Vorhandensein ghnlicher oder gleicher‘ »Stellen* (,,niche”
nach Elton, 1947) bezeichnet Tischler (1951) als Stellendquivalenz. Ein Weg

zur Erforschung der Lebensformen fithrt iiber das Studium der durch
nlichkeiten. Eine Voraussetzung dazu ist

unter Lebens
und Verhaltens
so ist es ohne weit
auch dhnlichen Lebensto
Lebensstatten verschiedener

Stellendquivalenz bedingten Ah

Rildunterschriften zu Tafel I und I

Tafel I

Abb. 3: Schuttwiste mit TrockenfluB
Abb. 5: Sandwiste (bei Lima, Mittelperu).

Abb. 6: Bestand wurzelloser Tillandsien (bei Lima, Mittelperu).

Abb. 7: Bestand wurzelloser Tillandsien, Ubersichtsbild (bei Lima).
Abb. 8: Felswand mit Bromeliaceenbewuchs (Lomasgebiet von Atocongo, pbei Lima).
Abb. 10: Flechtenloma und Tillandsietum (Phragmentvariante), an Sandwilste
grenzend (bei Luvin, Mittelperu).
Abb. 11: Phanexogamen-Sandloma mit niedrigem Bewuchs (Lomas von Lachay.

pbett (Bereich des Rio Lurin, Mittelperu).

Mittelperu).
Abb. 12: Phanerogamen-Sandloma, dichter und hoher Bewuchs (Lomas von Lachay,
Mittelperu). &

Abb. 13: Steinloma (Parkloma) mit dichten Baum- und Buschbestdnden (Lomas von

Lachay, Mittelperu).

Abb. 14: Steinloma, Zwergtiimpel a
Lima). a) Der Felsblock, auf dem s
etwa 1,5 m langen Tiimpels.

Abb. 15: Weideloma mit Zwergstrauchern (Lomas von Atocongo bei Lima).

Abb. 16: Kiistenflug mit unbewachsenem Gerdlifeld (nacktes FluBufer) und Fluf-

ufergebiisch (Rio Lurin, Mittelperu).

uf einem Felsblock (Lomas von Atocongo el
ich der Tumpel pefindet. b) Nahaufnahme des

Tatel II
Abb. 17: Fluﬂmtlndungsgebiet (Rio Chancay, Mittelperu, Mai 1952).
Abb. 21: siiBwasserteich mit Typhabestand (Laguna de villa, bei Lima).
Abb. 22: Scirpusbestand, Hohe der Pflanzen etwa 3 m (Mundungsbereich des Rio
Chancay, Mittelperu). ]
Abb. 24: Salztiimpel (La Ventanilla bei Lima).

Abb, 25: Salzwiste (bei Pisco, Mittelperu).

Abb. 26: salicorniabestand (L.a ventanilla bei Lima).
Abb. 27: Distichletum auf ebenem Boden, an den Sandstr

(bei Chilca, Mittelperu).
Abb. 28: Distichletum, den Rand einer Lagune pegrenzend und in Sandwiiste

libergehend (Boza, Mittelperu).

and des Meeres grenzend |



Bonn.
zool.Beitr.

den angrenzen-
-istisches Grof3-
zu einer 6kolo-

ribt sich immer
ir die Okologie.
t. Versteht man
sturenkomplexe
iirliche Umwelt,
hen Umwelten
t man &hnliche
z. B. die Sand-
raliens, so wird
aber einen um so
her die an den
id Lebenspldtze
tellen“ (,niche”
valenz. Ein Weg
dium der durch
jetzung dazu ist

Lurin, Mittelperu).

ima).
\tocongo, bei Lima).
te), an Sandwiiste

Lomas von Lachay,

(Lomas von Lachay,

stdnden (Lomas von

s von Atocongo bel
5) Nahaufnahme des

1go bei Lima).

FluBufer) und Fluﬂ-:

1952).
iei Lima).
ungsbereich des Rio

jes Meeres grenzend

und in Sandwﬁste‘v




Heft 1-2
4/1953

aber d
Es mu
iiberha
mitéinz
dquiva
komple
zuletzt
zu liefs
Klimag
Klimak
gleich 1

Eine
nowski (
scheidet
bezeichnt
graphen
suchungs
und 1945;
Pflanzen
haléfitos
scheidet
durch Q1
3. von '
weiter g
hinge w
gegeben.
floristisel
Zone, 3.
von dies
Landes 1\




Heft 1-2., Die warmen Feuchtluftwiisten Perus 81
4/1953

aber die Kenntnis der Lebensstédtten in den verschiedenen Kontinenten.
Es muB einmal festgestellt werden, welche Arten von Lebensstitten es
iiberhaupt auf der Erde gibt, und zum anderen, welche Lebensstitten
miteinander verglichen werden diirfen und inwieweit in ihnen Stellen-
iquivalenz vorhanden ist. Grundlegende Ausfiihrungen zu diesem Fragen-
komplex findet man bei Tischler (1951). Die vorliegende Arbeit hat nicht
zuletzt auch das Ziel, einen Beitrag zur Erforschung der Lebensformen
zu liefern, indem sie die hauptséchlichen Lebensstitten eines markanten
Klimagebietes, das nach dem Koppenschen Formelsystem als ein BWhn-
Klimabereich zu bezeichnen ist, so kennzeichnet, daf sie sich zum Ver-
gleich mit denen anderer Gebiete eignen.

Eine erste Grobeinteilung des peruanischen Kiistengebietes bringt bereits Tacza-
nowski (1884), indem er ,mer et rivage®, “vallée de la cdte“, ,collines (Lomas)“ unter-
scheidet und fur jede von diesen Bigtopgruppen Angaben iiber besonders hédufige oder
bezeichnende Pflanzen und Tiere macht, Ahnliche Grobeinteilungen sind bei den Geo-
graphen (z. B. Sauer, 1950) bis zur Gegenwart gebréuchlich. Eine Einteilung des Unter-
suchungsgebietes auf Grund der Pflanzengesellschaften wurde von Weberbauer (1923
und 1945) vorgenommen, und zwar in zweifacher Weise, indem er einerseits natiirliche
ﬁflanzengesel!schaften wie ,asociaciones de Tillandsias grises, ,formaciones de
haléfitos en suelo arenoso®, ,formaciones de las lomas“, ,monte riverefio* u.s.w. unter-
scheidet und benennt und anderseits den peruanischen Teil des GroBklimabereiches
durch Querteilung in drei Unterzonen (1. von Arica bis Pisco, 2. von Pisco bis Trujillo,
3. von Trujillo bis Punta Parifias) aufgliedert, von denen jede in derselben Weise
weiter quer geteilt wird. Eine Lingsteilung der dem Ozean zugewandten Gebirgsab-
hinge wurde von Chapman (1917 und 1926) fiir Columbien bzw. Ekuador mit Nordperu
gegeben. Zwischen Meeresniveau und Schneegrenze unterscheidet er vier verschiedene
floristisch und faunistisch klar markierte Héhenzonen (1. Tropical Zone, 2. Subtropical
Zone, 3. Temperate Zone und 4. Paramo Zone). Hellmayr (1932) sagt, daB in Chile
von diesen vier Zonen Chapman’s die Tropical Zone nur im &uBersten Norden des

ga'ndes vorhanden sei, und dort nur einen schmalen Kustenstreifen bilde, wihrend die

Bildunterschriften zu Tafel III und IV
Tafel IIT

Abb. 29: Distichletum, auf Kupstendiinen (bei Chancay. Mittelperu).

Abb. 31: Crocethia alba, grofler Schwarm am Sandstrand des Meeres (bei Lurir‘i‘,
Mittelperu, Mirz 1952).

- Abb. 34: Niedrige Meeresdiinen, mit Sesuvium portulacastrum bewachsen, an Sand-
Wwiiste grenzend (Parracas bei Pisco, Mittelperu).

Abb. 37: Gerolistrand des Meeres und bewachsene meeresnahe Gersllsteilwinde
(Miraflores, Lima).

Abb. 38: Gerslistrand des Meeres, auf weite Flichen bedeckt mit Pflanzenanwurf,
von KiistenfluB zugefiihrt (Chancay, Mittelperu),
- Abb. 39: Felsufer des Meeres (Chorillos bei Lima).

Abb. 49: Kakteenpark, Cereus macrostibas (Mittellaut des Rio Chicama,

etwa 80s.).
Abb. 50: Berg-Urwald (Rio Safia, Nordperu, 1700 m Hohe).

- Tafel 1V .
f Abb. 30: Larus modestus beim Emeritafang; Bewegungsskizzen nach der Natur.
- Abb. 41: Guanofeld, Brutkolonie von Phalacrocorax bougainvillii (Insel San

Lorenzo bei Lima; phot. G. Niethammer).

Abb. 44; Kultursteppe und Sandwliste; Randgebiet eines FluBtales mit angrenzen-
e Sandwiiste, um den scharfen Ubergang von der Kultursteppe zur Sandwiste
ZU zeigen (Luftaufnahme des Servicio Aerophotografico, Lima).

bb. 51: Tolaheide mit Saulenkakteen (awischen Chala und Parinacochas, Surperu,
in etwa 3000 m Hohe,

bb. 52: Dattelpalmenhain (bei Ica, etwa 140 s.).
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subtropical Zone dort vollig fehlt und der groBere Teil Nordchiles entweder zZur
Temperate oder zur puna (= Paramo) Zone gehore. Einzelheiten Uber das peruanische
Kiistengebiet, iiber seine Ozeanographie, Klimatologie sowie Angaben uber die marine
Tierwelt findet man bei Schweigger (1947, wiahrend Petersen (1935) wertvolle
Beitrdge zur Klimatologie Nordwestperus geliefert hat. Maisch (1935) bringt Einzel-
heiten iiber die Fauna der Umgebung Limas zur Kenntnis, leider mit zum Teil falscher
und irrefithrender Nomenklatur. Die Verfasser versffentlichten 1951 cine Einteilung des
gesamten peruanischen Kistengebietes in die wichtigsten natiirlichen 1ebensstitten, in
der in erster Linie die handelswichtigen und die sehr auffilligen Organismen bertck-
sichtigt wurden. Spezielle parstellungen uber einzelne Lebensstédtten liegen vor: Uber
Brutstdtten der Guanovdgel (Murphy, 1925), {iber die Lomas bei Trujillo (Oehlhey,
1939), iiber einige Sif- und salzwasserteiche (Maldonado, 1043), Uber die Distichlis-
und Sporobolus-Bestande (Maldonado, 1943) und {iber den Stoffumsatz am Sandstrand
des Meeres (Koepcke, 1952). Die in dieser Arbeit besonders periicksichtigten vogel
wurdern zusammentassend von Taczanowski (1884 bis 1886) behandelt.

Fur Determinationen danken wir den folgenden Herren: 0O. Blancas, Lima (einige
Insekten), Fenner A. Chace Jr., Washington (einige crustaceen), H. E. Gruner, Berlin
(einige crustaceen), R. Mertens, Frankfurt a. M. (Reptilien), J. Ortiz de la Puente, Lima
(vogel und Siaugetiere), O. Velarde, Lima (einige Bliitenpflanzen), J. Vellard, Lima (Scor-
pionida). Eine Reihe von Meerestieren, vor allem die Fische, wurden von den Verfassern
selbst bestimmt.

Die Beobachtungen wurden in den Jahren 1
in die ndhere und weitere Umgebung von Lima gewonnen, auf d
alle dort vorhandenen natiirlichen Lebensgemeinschaften an moglichst zahlreichen Be-
standen kennenzulernen. Haufig wiederholte Besuche derselben Ortlichkeiten pezweckten
die Feststellung des Jahr‘eszeitenwechsels. Die Untersuchungen wurden nur an einem
Lebensraum (Sandstrand des Meeres) begonnen und erst spiter wurden weitere Lebens-
statten einbezogen. Dementsprechend diente eine groBe Anzahl von Exkursionen VvOrI-
wiegend dem speziellen studium des Sandstrandes und der an ihn angrenzenden Le-
bensstatten. Auf weiteren iiber den Bereich von Lima hinaustiihrenden Reisen wurde das
fiir die Umgebung von Lima als typisch erkannte mit anderen Teilen der peruanischen
Kiiste verglichen. GriBere Reisen zum zZwecke solcher Vergleichsstudien f{ihrten 1. nach
Nordwestperu (August bis November 1950), WwWo der Kiistenstreifen zwischen Pimentel
und der ekuadorianischen Grenze untersucht wurde, 2. nach Siudperu (Juli 1951), wWo
eine Kurzuntersuchung des Kiistengebietes pbis zur chilenischen Grenze vorgenommen
wurde, mit einem Abstecher landeinwairts bis Arequipa, 3. zu dem Waldgebiet am oberen
Rio Sana (Hacienda Taulis, etwa 6050’s. und 79010°w.; Januar und Februar 1952), das am
westlichen Andenabhang Nordwestperus liegt. Weitere kleine Reisen und Exkursionen
fiihrten an anderen Stellen in das Gebiet des westlichen Andenabhanges und einmal
{iber die Anden hinweg bis in das ostwirtige Urwaldgebiet hinab (Juni/Juli 1950). Die
Reisen und Exkursionen wurden groBtenteils im Auftrage des Naturwissenschaftlichen
Museums ,Javier Prado* der Universitdt ,San Marcos“ in Lima, zum Teil aber auch fir
die Direktion ,Pesqueria ¥ Caza“ des Peruanischen Ackerbauministeriums ausgefiihrt.
Die umfangreiche Vogelsammlung des Museums ,Javier Prado” pot eine weitere wichtige
Grundlage zu dieser Arbeit. Dem Bearbeiter der Sammliung, Herrn J. O. de la Puente,
sind wir fur die freundliche Uberlassung einiger ornithologischer Beobachtungen dankbar.

949 bis 1952 auf zahlreichen Exkursionen
enen versucht wurde,

II. Orographie, Hydrographie und Klima des Untersuchungsgebietes.
Wwir fassen unter dem Namen ,,BWhn-Klimaber‘eich der Westkiiste siidamerikas“ das

in klimatischer Hinsicht wie in bezug auf seine Lebensstitten und Lebensgemeinschaften ‘

weitgehend in sich einheitliche Gebiet zusammen, fiir das die Koppenschen Formel-
symbole: B = Trockenklima, W = Wwiistenklima, h = heifd (Jahrestemperatur {iber 180 C)
und n = hdufiger Nebel, Gliltigkeit haben. Dieses Gebiet erstreckt sich von Nordperu
bis Nordchile und ist in seiner ganzen Ausdehnung das westliche Vorgeldnde der Anden.
Seine Landhalfte entspricht dem ,arid littoral of Peru“ bei Cory, conover,
mayr (1918—1949) und ungefihr der ,arid section of the Tropical Zone“ bei Hellmayr

(1932), jedoch nicht der ,Arid Tropical Zone“ bei Chapman (1926), welche im Norden

Hell-

unseres Untersuchungsgebietes pbeginnt und sich nach Ekuador hineinerstreckt, Letztere ‘

deckt sich ungefdhr mit dem von Weberbauer (1945) auf Grund Vvon floristischen

Studien als Lterritorio costanero del parque xerofitico” bezeichneten Bereich, wiahrend
oS

unser Untersuchungsgebiret im wesentlichen Weberbauers territorio costanero de 1
0s. umd 4020’s.) im Noxden ein

desiertos y lomas“ umfaBt, an das er aber noch (zwischen 8
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Ubergangsgebiet zum Bereich deg X.erophytenparks sich anschlieBen 148t; sein ,territorio
costanero de los desiertos y semidesiertos“. Da die zur Bezeichnung solcher Klimagebiete
gebrauchten Namen von den einzelnen lAutoren oft nicht i'n dem gleichen Sinne“ver-
wendet werden und alle Versuche zu einer exakteren Bezeichnung entweder zu tiber-
miBig langen Wortgebilden fithren oder in der Form von Bezeichnungen wie ,Garuazone®
oder ,Lomasbereich* meist nur ortlich bedeutsam und verstindlich sind, glauben wir
dazu berechtigl zu sein, die priziseren Kdoppenschen Klimaformeln anwenden zu
diirfen. Da aber neben dem héufig auftretenden Nebel auch die hohe Luftfeuchtigkeit
einen Klimafaktor darstellt, der flr dieses Gebiet sehr charakteristisch ist, koénnen wir
im Sinne Petersens (1951) auch von einem ,Bereich der warmen Feuchtluftwiisten* sprechen.
Der BWhn-Klimabereich erstreckt sich bei einer Breite von nur etwa
30—60 km') entlang der Pazifikkiiste von etwa 6%. bis 220, d. h. er
besitzt eine Léngenausdehnung iiber 16 Breitengrade. Bereits in einer
Hohe von 600 bis 1000 m tiber dem Meeresspiegel beginnt das Gebiet des
westlichen Andenabhanges mit einem véllig andersartigen GroSklima. Ein
groBer Teil des Gebietes ist efn nach Osten zu ansteigendes Hiigelland,
das von zahlreichen (etwa 40) meist kleinen und wasserarmen Fliissen
durchschnitten wird, die ihr Wasser vom westlichen Gebirgsabhang und
zum Teil auch aus mehr interandinen Gebieten erhalten. Sie nehmen
im niederschlagsarmen Kiistengebiet keine Nebenfliisse mehr auf, ja, die
meisten verlieren bis zu ihrer Mindung viel Wasser. Aufler solchen stin-
dig wasserfiihrenden Flissen gibt es aber noch eine groBe Anzahl nur
gelegentlich fliefender. Diese als ,causes secos“ oder ,Trockenfliisse® he-
zeichneten FluBlaufe erhalten nur Wasser, wenn im Bereich des Ander-
abhanges besonders grofle Regenmengen niedergehen oder wenn es aus-
nahmsweise einmal stirker an der Kiiste regnet. Beide FluBtypen, in
erster Linie aber die stdndig wasserfithrenden Fliisse, haben in ihrem
Miindungsgebiet grofie, schwach geneigte Ebenen aufgeschottert, die iiber-
wiegend kiinstlich bewissert und in Kulturland umgewandelt worden
sind. Nach der allgemeinen Richtung des Verlaufs der Kiistenlinie teilt
Schweigger (1947) das Gebiet in zwei Bereiche: »Zona S“ (die Siidzone:
von Nordchile bis San Gallan bei Pisco) und ,,Zona C“ (die Zentralzone:
von San Gallan bis Punta Aguja bei Bayé6var). Die Zone S, welche
Schweigger weiter in Ss und Sn unterteilt, zeichnet sich durch das Vor-
handensein der Kiistenkordillere aus, die es bewirkt, das das Land hier
auf weite Strecken wie eine Mauer steil zum Meer abfillt. Guanoinseln
fehlen in diesem Gebiet fast ganz, und die Fliisse haben nur wenige kleine
Ebenen aufgeschottert, weil die meisten nur ausnahmsweise bis zum Meer
flieBen. In Sn (zwischen San Gallan und dem Dort Lomas) erreicht kein
FluB stdndig wasserfithrend das Meer. Hier herrscht ferner ein abweichen-
df?s Klima (geringe Bewélkung und stirkere Winde), wodurch dieses Ge-
b?et eine gewisse Ahnlichkeit mit Schweiggers ,Zona N“ (Punta Aguja
bls 'EkuadOI‘) erkennen 148t. Die Zone C ist in sich sehr einheitlich, obwohl
leimaunterschiede bedeutsam sind.

*) Na ) )
ach Petersen (1951 betrégt die Breite der Zone mit geringem Ninderschlag 50—100 kim.

[
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amana und Iquique (16'/20s. bis 200s).
8t die Kiiste bel Punta Aguja, wei-
abo Blanco, um sich nach WNW in
ewegen. Die nérdlichen Meeres-
allem die daran anschlieBenden

Zwis
Schweig

sondern
fenwassers, die durch Einstromg

sind. Solche Bereiche hoherer Was
von Chimbote-Huarmey (etwa 9%.
und besonders auffallig zwischen C
Die Hauptmasse des Perustromes’verld
tere Teile bei Punta Parifias und bei C
Richtung auf die Galépagos—lnseln zu b

teile des Untersuchungsge‘bietes und vor
Gewasser mit mehr tropischem Charakter unterliegen nach Schweigger

(1949) in wechselnder Starke dem Einfluf des warmen Nifio-Stromes, der
nach Suden zu regelmafig bis Cabo Blanco (4°17’s.) vorstoBst, und auBerdem
armen Aquatorialstrom.

im Siudsommer dem w

errscht in dem Gebiet von Talara pbis Punta Islay (41[20s.

Nach Schweigger (1947) h
jschen Kiiste umfaft, eine durchschnittliche Wasser-

bis 170s), das rund 800/o der peruan
temperatur von 18,00 C und zwar 21,00 C im stidsommer und 16 i

, 80 C im sidwinter,
wihrend bei der Inse¥ santa Clara el Muerte (3010’s.) und selbst noch bei Zorritos
(3040’s) die normale Wassertemperatur bei 2

70 C liegt. Die niedrigsten Temperaturen
findet man in unmittelbarer Nihe des Meeresufers. Fur gewﬁhnlich wird 150 C nicht
unterschritten, obwohl die Temperatur des Wassers bis auf 12,60 C herabsinken kann.
Wir mafien noch unter 5050°s. am strand bei Bayo6var am 7. 11. 1950 eine Wwassertempe-
ratur von 15,50 C. Auf hoher See herrschen andersartige verhiltnisse. Schweigger
(1949) gibt an, daf stdlich des 6. Breitengrades die 230-Isotherme im Sommer normaler-
weige in einem Apstand von 65 pis 75 km von der Kiiste und die 950-Isotherme etwa
110 km von der Kuste entfernt liege. Die Breite des Perustromes wird verschieden an- b
gegeben. Beschrankt man ihn auf das Gebiet des fiir ihn SO charakte‘r-istischen griinen 4
wassers, das sehr von dem ultramarmbléuen wasser des freien Ozeans verschieden ist,
so kann der Strom im Winter bis 150 oder menhr Seemeilen preit sein, sich im Sommer

aber auf 80 bis 100 Seemeilen verengen.
as Klima des BWhn-Klimabereichs, das auf

nformig ist, entscheidend bestimmt. Die
liegen aber iiber denen des Wassers. Die
ma ist 19,30 C, wobei die Monatsmittel
Das direkt am Meer gelegene Callao

Der Perustrom ist es, der d
groBe Strecken weitgehend ei
Lufttemperaturen sind niedrig,
mittlere J ahrestemperatur von Li
nur um 7,4° schwanken (Abb. 1).
besitzt ein noch ausgeglicheneres K
um nur 4,7° schwanken.

Im Siidwinter (Mai bis November) liegt {iber dem Gebiet eine niedrigé
Wolkendecke, unter der es normalerweise nicht zu Regenfillen, wohl
aber zu dem als Garua pezeichneten Staubregen kommt. Nach Garcld

lima, indem dort die Monatsmittel. -
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Mendez (1946) ist diese Trscheinung mit dem Vorhandensein einer Tem-
peraturinversion verkniipft, indem die Lufttemperatur vom Boden bis zu
ciner Hohe von ca. 850 m auf etwa 13,50 C sinkt und dann tber der Wol-
kendecke sprunghaft auf 94,59 C ansteigt. Die Wolkenuntergrenze pilegt
bei etwa 400 bis 800 m zu liegen, sie kann aber auch bis aut 200 m und
noch weiter absinken. Die dichteund tage- biswochenlanggeschlossenblei-
bende Wolkendecke reicht oft nur bis 30 km weit landeinwirts; in grofe-
rer Entfernung vom Meer ist die Bewblkung meist unregelmaBig. Auf See
kann die Wolkendecke nach Schweigger (1947) bis zu 120 Meilen von der
Kiiste entfernt noch zu beobachten sein.

Im Sitidsommer fehlt eine geschlossene Wolkendecke meist fur lange
Zeit und der Himmel kann wochenlang wolkenlos sein; gleichzeitig ist
dann ein erhebliches Ansteigen der Lufttemperatur zu beobachten.

Die Luftfeuchtigkeit ist stetsj sehr hoch (besonders im Winter); sie
sinkt selten unter 60%. Die Niederschlagsmengen fir Lima, ein Ort mit
typischem Garuaklima, im Vergleich mit denen von Zorritos, das im noérd-
lichen Sommerregengebiet liegt, zeigt Abb. 1.

Stiirme sind (abgesehen von srtlich entstehenden Windhosen) im
BWhn-Klimabereich so gut wie unbekannt. Fur gewdhnlich weht wihrend
des ganzen Jahres ein schwacher, zwischen SO und SW schwankender
Wind. Dieser pflegt nachts, von etwa 21 bis 8 Uhr, schwach zu sein und
mehr vom Lande her zu kommen und am Tage bis 18 Uhr auffrischend
mehr ein Seewind zu sein, was offenbar durch die tiagliche Erwarmung
und Abkiihlung des wiistenhaften Hinterlandes verursacht wird. In den
Einstromgebieten wirmeren Wassers herrschen andere Windverh#ltnisse,
ebenso auch in der Sn-Zone Schweiggers und im suBersten Norden des
Gebietes.

Die vorstehend geschilderten Grundtatsachen zum GrofBklima des Untersuchungsberei-
ches variieren innerhalb dieses Gebietes in mannigfacher Weise. Nicht nur die zum Teil
weitraumigen Einstromgebiete wirmeren Wassers zeigen Abweichungen, die sich in einer
etwas andersartigen Ausbildung der Lebensstatten widerspiegeln konnen, sondern es
sind oft sogar nahe benachbarte Orte (wie z. B. callao und die Insel San Lorenzo oder
Miraflores und die Insel Pachacamac) in bezug auf die jahrliche Zahl der Sonnen- und
Garua-Tage auffdllig verschieden. Dennoch ist die_ groBklimatische Einheitlichkeit des
Gebietes eine feststehende Tatsache, ja Murphy (1925) meint sogar, daB von Tarapacd

(Chile) bis Nordperu das Kistenland und die Litoralgewdsser einfdérmiger seien, als *

man es an irgendeiner anderen gleichwertigen Kistenstrecke der Erde findet.

Jahre mit abweichenden hydrographischen und Kklimatischen Verhiltnissen treten
nach grofen und anscheinend unregelmagigen zeitlichen Zwischenrdumen auf. In solchen
Jahren konnen, und zwar pesonders im Stidsommer, starke und anhaltende Regenfile
2zu beobachten sein. Das war zum jetzten Male der Fall in den Jahren 1925 und 1926,
in denen die Niedergchlagsmenge, die in normalen Jahren bei Lima um 48 mm
schwankt *), auf 1524,0 mam (1925) pzw. auf 1245,5 mm (1926) anstieg. Solche ,,Katastrophen-
jahre* wohl meist verursacht durch Anderungen in der Ausbildung des Perustromes,

pflegen von erheblichen Umwilzungen in der Fauna pegleitet zu sein, was sich nicht

zuletzt auch in Abwanderung oder Massensterben der cuanovégel und Fische bemerkbal =

macht.

-
¥y (In den Lomasgebieten betriagt die jahrliche Niederschlagsmenge aber meist ein Vviel-
faches davon. Vergl S. 91).
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E Die Grofklimate der an unser Untersuchungsgebiet angrenzenden Bereiche sind aus Di
i Abb. 2 (Umzeichnung nach Sauer, 1950) Zu ersehen. Es muB aber besonders petont 1e
werden, dafi diese Karte nur ein sehr grobes Schema ist, das an zahlreichen Stellen er- '+ die
heblicher Verbesserungen pedarf. So ist z. B. das Untersuchungsg,ebiet an den meisten St
| Stellen schmaéler als auf der Karte angegeben und es grenzt auch nirgends an die dem a
g Ppolarklima zuzurechnenden hochandinen E-Bereiche; ebenso ist auch die Form des nig
i BSh-Gebjetes im Norden zu Korrigieren UsW. Einige Hinweise auf die Nachbargebiete A
1 pringen wir auf Seite 124. u
Ma
| Tei
111. Kurze Beschreibung der wichtigsten patiirlichen Lebensraume mit Hinweisen ch
; auf ihre Vogelwelt. gel
1. Bereich der Wiste. Or
Ein sehr grofier Teil des Untersuchungsgebietes, vielleicht sogar der Ik
| {berwiegende Teil seiner Flachg ist Wiiste. Diese ist fUr das Gebiet s0 léu
charakteristisch, daB in grob schematisch gehaltenen Darstellungen haufig Sd
die gesamte Kiiste Perus und Nordchiles kurzweg als Wiste pezeichnet ab;
wird. Wir bezeichnen mit Weberbauer (1945) nur diejenigen Gebiete als
Wiiste, in denen der Mangel an Niederschldgen und an Bodenfeuchtig‘keit pe
(Fehlen oder sehr tiefe Lage des Grundwassers) den Pflanzenwuchs voll- mi
standig verhindert oder ihn auf hochstens einige Flechten und Algen oder scl
wWe

men wie Z. B. Kakteen beschrankt.
N

ganz vereinzelte Phaneroga
wenigen Pflanzen sO-

Das Tierleben in den Wisten basiert auf den
wie auf eingewehten Tieren und pflanzlichen Detritus®. Allen Wiisten- rd
, formen des Untersuchungsgebietes gemeinsam sind Lepismatiden und an
" Wirbeltieren vor allem der Fuchs Dusicyon sechurae Thomas (Canidae), & :::
% Falco sparverius peruvianus (Abb. 4) und die drei Cathartiden des Ge- de
it bietes (Abb. 42), Arten, die zum Teil weit verbreitet sind und auch in 1]
anderen Lebensraumen vorkommen In den vereinzelten Kakteen herrscht
oft ein etwas reicheres Tierleben. Im Inneren der Kakteen tanden wir die B =
grofien Larven einer Volucella-Art (Dipt. Syrphidae), die das Innere des ' i b
I Kaktus in eine diinnfliissig bis musartige Substanz umwandeln und grofe & G |
I | Teile der petreffenden Pflanze zum Absterben bringen koénnen. BT z
e
B
| = .
=l
= -"_‘ =
Abb. 4 Falco Spar- | i |
verius perumanus. 1 i =

{iiste. Diese Art der Wiste ist die charak- !

; Schutt- und Steinw
‘ teristische Bodenform der trockenen Kiistenhiigel und Ande‘nvorberge-

s
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Die starke Sonneneinstrahlung verursacht schroffe Temperaturwechsel,

" die einen Zerfall des an die Oberfliche tretenden Gesteins zu Schutt und

Staub bewirken. An vielen Stellen wird auch die Verwitterung beschleu-
nigt durch den schnellen Wechsel von Durchfeuchtung (Tau, Nebel). und
Austrocknung. Durch das Fehlen stirkerer Winde bleibt das feinere
Material lange liegen. Den Abtransport dieses Materials bewirken zum
Teil die starken Regenfille, die oft erst nach jahrzehntelangen Unterbre-
chungen auftreten. So entstehen bezeichnende Erosionsformen: die bei
gelegentlichen Regenfillen abflieBenden Wassermassen haben an vielen
Orten tiefe Tiler eingeschnitten, was besonders im Norden Perus (Cerro
Illescas und Silla de Paita) sehr augenfallig ist. In solchen TrockenfluB-
laufen, ,causes secos“ genannt (Abb. 3) 1) werden neben Gerdll auch grofle
Schlammassen transportiert; sie werden im Miindungsgebiet dieser Fliisse
abgelagert und bilden dann Lehmwiisten (Seite 90).

Die folgenden Bodenformen fallen in den Schutt- und Steinwiisten der
peruanischen Kiiste besonders auf: kahle Felsen, Felswénde (gelegentlich
mit Algenbewuchs, wie an meeresnahen Felsen (vergl. Seite 116), Grob-
schuttgebiete, Feinschuttgebiete, Weichbéden (bestehend aus losem, zeit-
weilig durchfeuchtetem, nahezu aschenartigem Feinmaterial; meist mit
Netzmuster durch Trockenrisse) und in den TrockenfluBldufen noch Ge-
roilfelder, Hartboden (vergl. Lehmwiiste), Lehmsteilwinde und Sande.

Skorpione wie Hadruroides lumatus (L. C. Koch) «Vejovidae» und einzelne Spinnen
treten hier und da auf. Tropidurus spec. (? peruvianus [Lesson]) «Iguanidae» beobachteten
wir in zwei verschieden gefirbten Formen. An den Rédndern von Schuttwiisten und in
der Nihe von geringem Pflanzenwuchs findet man ferner Geositta p. peruviana.

Sandwisten (Abb. 5) sind in den ebneren Teilen des Unter-
suchungsgebietes sehr verbreitet. Haufig findet man sie in Meeresnihe,
wo {hr Sand zum iliberwiegenden Teil aus landeinwértsgewehtem Strand-
sand bestehen kann. Wo gelegentlich stirkere Winde vorkommen, wie im
Raum von Chimbote oder siidlich von Pisco, kénnen groBe Sandmassen
an den Berghingen hinaufgeweht werden, so daB die Schuttwiiste dann
auf weite Strecken durch Sand- und Steinwiiste abgeldst sein kann. Die
groBen fluBlosen Kiistenebenen Nordperus sind zum groBen Teil Sand-
wiisten (vielleicht gehobener Meeresboden oder groBe versandete Meeres-
buchten), die auf weite Strecken vollig eben sind, zum Teil aber auch

eine auffillige Sanddiinenbildung, besonders reihenweise angeordnete
Sicheldiinen, aufweisen.

Die Pflanzenwelt der Sandwiisten ist ganz unbedeutend, nur Tillandsien und
Sesuvium portulacastrum L. «Aizoaceae» fanden wir vereinzelt. Unter weit sichtbaren
Gegenstanden, wie einzelnen Steinen oder Knochen und Holzstiicken, findet man oft
den sandliebenden Skorpion Brachystosternus ehrenbergi (Gervais) «Bothriuridae» und
die Eidechse Tropidurus peruvianus (Lesson) «Iguanidae», die dort wohl vor allem

1 N .
) Diese ung weitere, nicht fortlaufend im Text zu findende Abbildungen sind auf den
Tafeln vereinigt.
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yon eingewehten Insekten leben, die in der wiste an hervorragenden oder sonst auf-
falligen Gegensténden pevorzugt Schutz suchen. Die nur aus Nordwest-Peru gemeldete
Rasse paytae von Geositta peruviana fanden Wwir weit im Inneren nahezu reiner sand-
gebiete. Wir peobachteten ferner sehr hell gefarbte Geositta pev-dviana in den Sand-
wiisten.  bel Chimbote und Trujillo und ortiz de la puente schoB epensolche im
stiden bei Nasca (G- P. rostrata), WO such grolie sandflachen vorkommen. In den
ebenen Kkiistennahen sandwusten priitet ferner Sterna lorata und in der unmittelbaren
Nihe von Kultursteppengebieten und anderem pewachsenen Gelsnde grabt Speotyto
cunicularia nanodes ihre Baue. Haufig findet man dort auch die Fufispuren von
Burhinus superciliarﬁs. ®ine im stidlichen Tejl des Untersuchungsgebietes und in der
Atacama auftretende Art ist Geositta cunicularia deserticolor.

nahezu vegetationslose Lehm- (bzw. Ton-) Fla-
ndet man im Unterlauf der nur gelegentlich flieBenden Flusse, WO
nannt werden. Auch im Bereich der Flisse,

kommen 1.ehmfldchen VvOr, die denen der
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Trockenfliisse &hneln konnen. Es ist abér trotzdem
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n Erscheinung tritt, denn die Fliisse fliefle

nahmsweise 1
gar nicht und in anderen nur fiir wenige Wochen. Vogel, die fiir die Lehm-
unden.

teristisch waren, haben wir bisher nicht gef

Lehmwiste

wisten charak

Die Halbwis ten. Als Halbwiisten bezeichnen wir in dieser Ar-
rtigen Gebiete mit zwar oft gleichmdfig yerteiltem, aber
sehr dirftigem Pflanzenbestand (Deckungsgrad meist unter 1%), der Was-
ser entweder durch Regen oder aus tieferen Bodenschichten (Grundwasse\r)
erhalt. Im Untersuchungsgebiet kommen Halbwiisten in unserem Sinne
nur selten vor, sie sind dagegen fur die im Norden und Osten angrenzen=
den Klimabereiche sehr bezeichnend (vergl. S. 124). Die zum Teil ebenfalls
nur durftig bewachsenen Lomasgebiete mit Tillandsieten uSW- die ihr
Wasser durch die Garua-Nebel erhalten, rechnen wir nicht den Halb-

en zu. Fir den Bereich um Tca-Nasca, der sich durch ein abweichen-

grofiere Halbwiisten charakteristisch.

beit alle wiistena

wiists
des Klimas auszeichnet, sind
Regen-l—lalbwﬁste (Jahreszeitenwechsel sehr pedeutsam) fehlt dem Gebiet fast volli-

stindig. Es sollen sich jedoch in ausnahmsweise regenreichen Jahren weite Wwisten-
flachen, pesonders in Nordperu, pegriunen konnen, vermutlich durch Auskeimen ver-

wehter Saaten. Eigene Beobachtungen fehlen.

Grundwasser- Halbwilste (Jahreszeitenwechsel wenig be-

deutsam). Die diesem Halbwiistentyp zuzurechnenden Formationen sind
ch der vorherrschenden Pflanzenart zu unterscheiden. Sehr haufig
tvarianten oder dimn besiedelte Bestande
wie: Distichletum, Tillandsietum, Halo-
Selbstandigkeit

je na
handelt es sich nur um Fragmen
anderer Lebensgemeinschaften
phy’cenbest'ande, Prosopsisbest'énde usw. Eine gewisse
scheint aber die Trixis-Assoziation zu besitzen, die wir hiufiger in mehr
lockeren als in dichten Bestédnden antrafen. Trixis Compositae wichst vor
allem im Bereich der Trockenflisse und am Fufie von Bergen mit reicher

Lomasvegetation (vergl. S. 96).
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Die artenreiche Flora, die man h&dufig am Boden der schmalen und bis tliber 8 m
tiefen Kanile findet, die das Bett eines Trockenflusses in der Lehmwlste bezeichnen
kénnen, beherbergten oft ein reiches Kleintierleben, das eine besondere Beachtung ver-
dient.

Das Ubergangsgebiet zu dem im Norden gelegenen BSh-Klimabereich
zeichnet sich besonders durch Halbwiisten mit den strauchartigen Legu-
minosen Cercidium praecoxr und Farkinsoniq aculeata L. aus Fragment-

varianten dieser Assoziation findet man noch hier und da im gesamten
Gebiet.

Die Végel der halbwlistenartigen Trockengebiete des BWhn-Klimabereiches sind
vielfach Arten mit geringer Biotopbindung. Wir beobachteten: Mimus 1. longicaudatus,
Pyrocephalus rubinus obscurus, Geositta p. peruviana, Amazilia amazilia, Burhinus
superciliaris, Thinocorus rumicivorus cuneicauda, Eupeliq cruziana, Zenaida asiatica
meloda, Falco sparverius peruvianus, Speotyto cunicularia nanodes.

2. Bereich/der Nebelvegetation

Dort, wo die Garud-Nebel dem Boden aufzuliegen pflegen bzw. an die
vorderen Kiistenberge anstoBen, findet man stellenweise eine dichte Pflan-
zendecke. An Orten, fiir die eine nur kurzfristige Nebeleinwirkung typisch
ist, wachsen Xerophyten und Succulenten, wihrend iiberall dort, wo eine
langanhaltende Nebelbedeckung und infolgedessen eine betrichtliche
Durchfeuchtung des Bodens die Regel ist, eine zartblittrige Vegetation
vorherrscht. Die letztgenannten Gebiete werden landesiiblich als ,lomas*
bezeichnet, ein Ausdruck, der in das Schrifttum ibergegangen ist
(Weberbauer 1923 u. 1945, Oehley 1939, Sauer 1950).

Die Lomas sind der einzige Komplex von Lebensstdtten im Unter-
suchungsgebiet, der einen sehr ausgeprigten Jahreszeitenwechsel erkennen
1a6t. In dem an Nebeln und Wolken armen Siidsommer nehmen sie einen
wisten- bis steppenartigen Charakter an; wenn sie dann aber in der
Garua-Zeit wochenlang im Nebel oder unter einer dichten Wolkendecke
liegen, entwickeln sie eine eigenartige Flora, in der Xerophyten und
Succulenten praktisch fehlen und die in den Lebensformtypen der Pflan-
zen eine auffallende Ahnlichkeit mit der Bodenvegetation eines euro-
péischen Waldes im Frihling hat. Beiden Lebensstitten sind gemeinsam:
hohe Feuchtigkeit, geringe Lichtintensitit, unbedeutende Luftbewegungen,
relativ niedrige Temperaturen. In der Hauptvegetationszeit heben sich die
Lomasberge, wenn sie nicht von Wolken eingehiillt sind, durch ihre frisch
griine Farbe schon aus groBer Entfernung von der umliegenden Wiiste ab.
In der Nihe erkennt man, dafl sie von triefend nassen*) wiesen- und
almenartigen Pflanzenformationen bedeckt sind, die sich zur Bliitezeit wie
Blumenteppiche ausbreiten. Weberbauer (1945) weist besonders dar-
auf hin, daBl unter den Lomaspflanzen die Graser auffallend zuriicktreten.

;)1 Anmerk ung: Nach Weberbauer (1945) betragt in den Lomas von Atocongo bei
m

sieba die jihrliche Niederschlagsmenge durchschnittlich 269 mm (nach Messungen von
en Jahren) gegeniiber von nur 48 mm in Lima.
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In den Lomas kann man mit dem Wechsel der Jahreszeiten sehr auffallige Aspekt-
folgen peobachten. Schon kurztristige Nebeleinwirkung zu Beginn des sidwinters ruft
besonders in den niedrig gelegenen Sandlomas eine merkwirdige Algenvegetation her-
vor, die pald durch die autkeimenden Pflanzen verdrangt wird. Schnell kommen dann
an vielen Stellen die Blatter von 7zwiebelgewachsen hervor, wie die von Hymenocallis
amancaes «Amaryllidaceae», deren Bliiten dann die Landschaft auf weite Strecken gelb
ben konnen. purch die aus Samen aufkeimenden pflanzen werden sie spater ihrer-
seits mehr zurﬁckgedr‘éngt. In der Ubergangszeit vom kiihlen und an Garua-Nebein
reichen sidwinter zu der sonnigeren und warmeren Jahreszeit peobachten wir einen
weiteren Wechsel in der vegetation, die dann einen mehr steppenartigen Zug erkennen
148t, indem die zartblattrigen Nebelpflanzen verschwinden und solche an inhre Stelle
treten, deren Blatter einen gewissen Verdunstungsschutz pesitzen. In der trockenen zeit
(Dezember bis Mai) endlich erscheinen viele Gebiete vollig wiistenhaft und sind dann
nur an der dunkleren Farbung des Bodens, in dessen Innerem man dort fur gewbhnlich
ein Geflecht von feinen Wwiirzelchen findet, als Lomas Zu erkennen. An anderen
Stellen findet man ausdauernde Gewichse mit hartem Laub und straucher, die ihr
Laub abgeworfen haben. Manche pflanzen blithen aber gerade in der Trockenzeit, ohne
dann TLaubbldtter zu entfalten, die sie nur im winter hervorbringen, wie z. B. die
Amaryllidacea Stenomesson spec., durch dererfi Bliiten wiistenhaftt erscheinende Ge-
. piete auf kilometerweite Strecken einen kraftigen orangenen Farbton erhalten konnen.

far

Eine Parallele zu den Lomas bilden die an den westlichen AndenabQ
hiangen auBerhalb des BWhn-Klimabereiche's ljegenden Gebiete dichterer
Vegetation. Sie haben in ihrem allgemeinen Erscheinungsbild viel Ahn-
lichkeit mit den Lomas und auch eine Reihe von Pflanzen und Tieren ist
beiden gemeinsam. Die Vegetation entwickelt sich hier aber im Sud-
sommer, also gerade dann, wenn die Lomas Trockenzeit haben, und die

Niederschlige fallen als Regen (hdufig Gewitter).

pie Organismen der Lomas zeigen verschiedenartige Anpassungen an den Jahres-
zeitenwechsel ihrer 1ebensstatten, indem viele als zwiebel, Knolle, Rhizom, Trocken-
strauch, Same, Ei, Puppe, Cyste usw. {ibersommern, bzw. wie schnecken und Asseln
in tiefen Felsritzen und in Hohlen gchutz suchen oder wie manche Insekten und vogel
Wanderungen ausfiihren. Auch ein Wwechsel des Lebensformtyps kommt vor, SO wird
z. B. die epiphytisch auf Baumen lebende peperomic Spec. «Piperaceae» im Sommer
zum Succulenten. Die Vogel kann man in bezug auf ihr verhalten in mehrere Gruppen
einteilen: Einige Arten findet man stadig in den Lomas, wie Geositta crassirostris oder
Troglodytes musculus audax, andere Vogel wie Gymnopelia  C- ceciliae lieben die
Trockenheit und kommen deshalb vor allem zur Trockenzeit in den Lomas VOrI. Manche
Arten pesiedeln in gieser Zeit groBere Teile der Lomas als sonst, wie wir es bei
Mimus L. longicaudatus und Geositta P. peruviana pbeobachtet haben, welche im Kisten-
gebiet haufig sind, im Gegensatz zu dem Steihuhn Nothoprocta pentlandﬁ oustaleti.
das sonst am westlichen Andenabhang vorkommt. Zahlreicher sind die Arten, die die
Lomas in der Hauptvegetationszeit aufsuchen, sei es nur zur Nahrungssuche oder um
dort zu priiten. Als vogel, die zum Briiten in die Lomas einwandern, nennen wir an
erster Stelle: Morgenfink Zonotrichia capensis peruviensis und Atlasfink Volatinia
jacarina pe‘rum‘ensis, yon denen pesonders der erste dann sehr héufg ist und seinen
Gesang iiberall fleiffig horen 148t, wo sich einiges Buschwerk findet. Auch die Taube
Zenatdura quriculata hypoleuca und wahrscheinlich der Pieper Anthus lutescens peru-
vignus briiten zur Garua-Zeit in den Lomas. Diese im Untersud’xungsgebiet weitver-
breiteten; Arten priiten nicht nur in den Lomas. Ob die dort priitenden Exemplare
jahrlich noch weitere Bruten in anderen Lebensraumen machen, wissen wir nicht, wir
halten es aber fiir moglich. Wahrscheinlich nur Zur Nahrungssuche kommt aus dem
Gebirge der mehr Feuchtigkeit liebende Papagel psilopsiagon aqurifrons in die Lomas:
der dann auch die niedrig gelegenen Kultursteppengebiete aufsucht.

Die Gebiete der peruanischen Kiiste mit Nebelvegetation enthalten eine Anzahl von
Lebenstitten, die fliir den BWhn—Klimabereich sehr charakteristisch sind und in derselben
Weise in keinem Groﬁklimabereich siidamerikas wiederkehren. Oehlhey (1939) nielt
die noérdlichsten; das ist jedoch, wie auch bel
pefinden sich

die Lomas von Trujillo (um 80s.) flr
Weberbauer (1945) ersichtlich, nicht richtig. Die pordlichsten Lomas
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vielmehr in der Silla de Paita (um 50s.). Wie wir feststellten, handelt es sich dort um
nur relativ kleine Gebiete, die auch nicht alljdhrlich zur Entwicklung kommen, aber
dennoch zeitweilig als Viehweide genutzt werden. Das am weitesten im Norden gelegene
groBere Lomasgebiet befindet sich dagegen im Cerro Illescas auf etwa 60s., iiber 100 km
getrennt von den nichst slidlich gelegenen. Eine besonders Uppige und artenreiche
Lomasvegetation findet man im Siiden Perus, wo sie stellenweise fast bis zum Meeres-
spiegel hinabreicht, wihrend sie sonst zwischen 200 und 800 m Héhe zu liegen pflegt
und vom Meer durch einen Wiistenstreifen getrennt ist. Die Anzahl der im Gebiet
existierenden und durch Trockengebiete oder durch die Tiler der Kiistenfliisse von-
einander getrennten Lomasgebiete betridgt wenigstens 30. Die zum Teil gute Isolierung
dieser ,Lomasinseln“ beglinstigt die Aufspaltung in geographische Rassen bei nicht-
fliegenden Tieren. Wie Weberbauer (1945) feststellt, zeigt ferner fast jede ,Lomas-
insel“ eigene floristische Charakterziige.

Die Vegetationsmaxima der Lebensgebiete entfalten sich meist in
Tédlern oder Senken, die sich an den Bergen hinaufziehen und in der
bevorzugten Windrichtung zum Meere 6ffnen. Das Vorgelidnde pflegt

Sandwiiste zu sein, in der, weiteren Umgebung stehen dagegen oft

Tillandsien.

Nihere Einzelheiten gibt die nachfolgende Gegenliberstellung der besonders auf-
falligen Lebensstidtten der Lomas. — Eine erste Einteilung der Lomas — und zwar nur
der von Trujillo — in Lebensgemeinschaften wurde von Oehlhey (1939) durchgefiihrt,
der vier Biotope oder Gruppen von solchen unterscheidet, die wir in teilweise etwas
abgewandelter Form auch in den von uns untersuchten Lomasgebieten wiedergefunden
haben.

Bestdnde wurzelloser Tillandsien (Tillandsietum). Die ,grauen® wurzellosen Tilland-
sien, vor allem Tillandsia latifolic Meyen und Tillandsia straminea H.B.K. ¢<Bromeliaceae»
treten oft in groBen zusammenhidngenden Bestinden auf (Abb. 6). Besonders ausge-
dehnt pflegen diese in Meeresndhe unterhalb der Wolkendecke auf Sand- und Schutt-
béden zu sein, wo sie ihr Wasser nicht nur durch Nebel, sondern auch durch feuchte
Seewinde und Tau erhalten. Demgemif wenden sie meist ihre Blattrosette dem Meere
zu, was bei dichter Besiedlung eine charakteristische gruppenweise Anordnung der
Ptflanzen bewirkt (Abb. 7). Sie schlieBen sich dann zu Polstern zusammen, die dem
Boden flach aufliegen und wegen der Wurzellosigkeit und dem Fehlen von Haft-
organen ohne weiteres als Ganzes vom Untergrund aufgehoben werden kénnen., We-
niger dichte Tillandsieten findet man auch dort, wo fur langere Zeit tidglich ein
Wechsel von Nebel und Sonnenschein eintritt, was auf der Landseite (Ostseite) der
Garua-Nebelzone oberhalb der Lomasgebiete (bzw. hinter ihnen) gegeben sein kann.
Solche ,inneren Tillandsieten* fielen uns besonders in Sudperu auf.

Die Vogelwelt der Bestinde wurzelloser Tillandsieten ist arm. Charaktervégel fanden
wir dort nicht. Geositta p. peruviana, Falco sparverius peruvianus und ausnahmsweise
einmal Sarkidiornis sylvicola wurden von uns notiert. Uber den Tillandsieten jagen
héufig Schwalben wie Pygocheliden cyamoleuca peruviana und Petrochelidon fulva
rufocollaris, ebenso abends die Nachtschwalbe Chordeiles acutipennis exilis,

Feiswidnde mit Bromeliaceen-Bewuchs. Von den Be-
stdnden der Liegetillandsien ist der Bewuchs der mehr oder weniger senk-
rechten Wiande mit Bromeliaceen zu unterscheiden, die man meist nahe
beim Vegetationsminimum der Lomasgebiete antrifft (Abb. 8). Fiir das
Okoklima dieser Lebensstitte ist der héufige Wechsel von hoher Feuchtig-
keit (durch Nebel und Nieselregen) und Trockenheit (Wind, Erwiarmung
durch Bestrahlung, Fehlen des Wasser aufsaugenden Bodens) typisch, wo-
durch die Existenzbedingungen fiir die zartblattrige Lomavegetation nur

- stellenweise gegeben sind. Diese Lebensstitte ist der ,Biotop IV* der Ein-

teilung nach Oehley (1939), fiir den (Lomas bei Trujillo) das Vor-

herrschen von Moosen kennzeichnend ist.
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Abb. 9! Kakteengestripp, Cereus spec. (Lomasgebiet von
Atocongo bei Lima).
Nach Weberbauer (1945) scheint es sich zum Teil um Cereus acracanthus zu
B handeln. Die Kakteengruppen kénnen der 1.andschaft auf grofere strecken einen halb- .
| wiistenartigen zZug verleihen. Die vogelwelt dieser Orte jst arm. Wir stellten dort 1
| [ pisher nur fest: Troglodytes mausculus audaX und Gymnopelia C. cecilige, und in der i
nahen Umgebung Geositta P. peruviana und Speotyto cunicularia nanodes.
Sﬁulenkakteen-Bestﬁnde. Halbwiisten- bis parkartige Bestinde verschiedener grofier
Cereus-Arten sind fur die im Norden und Osten an unser Untersuchungsgebiet an- I
grenzenden Groﬁklimabereiche sehr pezeichnend. In unserem Gebiet finden wir sie nur |
ausnahmsweise in Stdperu, wWo an einer Stelle (beil Atico) einige 2 bis 4 m hohe Cereus A
macrostibas sogar nahezu bis an das Meeresufer hinunter vorkommen. vargas (1940) :
fihrt fur das dortige Tomasgebiet und fur die weiter siidlich jiegenden Lomas um '
Mollendo noch verschiedene weitere Kakteen-Arten an. Ornithologische Beobachtungen ) -
haben wir an diesen Orten nicht gemacht.
Flechtenlomas. Dichte Flechtenbesténde gibt es in den Lomas- !
gebieten sowohl auf sandigem als auch auf steinigem Untergrund. Im a
flachen Vorgelande der Lomas, an relativ niederschlagsarmen, jedoch weit- s -
4
gehend windgeschiitzten Stellen wie in Mulden oder hinter grofieren R W
. N . . & & =
Diinen (Abb. 10) finden sich oft ausgedehnte Flechtenrasen auf sandigem . “‘ﬁ
It : ]
Boden. | e
Es handelt sich zum meil um Cladonia und andere zum Polsterwuchs neigende . i 5‘

Gattungen, die den Boden zu 800/o und mehr bedecken kénnen. Diese Formation hat

viel Ahnlichkeit mit Flechtenfeldern an der deutschen Ostseekiste, die dort stellen- K o'
weise an dhnlichen Orten in

Diinenndhe auttreten. Die Flechtenlomas in peru pflegen 3 |
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jedoch um ein Vielfaches gréBer zu sein. Nur lingere Garua-Einwirkung durchfeuchtet
hier den Boden, da das Wasser zunichst durch die Flechten gebunden wird. In nebel-
reichen Jahren begriinen sich aber auch diese Stellen, wie schon ihr brauner und an
Wiirzelchen reicher Boden jederzeit erkennen 1483t.

Geositta p. peruviana ist fiir alle Sandlomas, soweit sie wenig bewachsen sind, sehr
charakteristisch und, auch in den Flechten-Sandlomas hédufiger Brutvogel.

Die an Felsen und auf Gerdll wachsenden Flechten kdnnen ebenfalls zu dichten Be-
stdnden zusammentreten. Man findet sie nach Weberbauer (1945) besonders in den
oberen Teilen der Lomasgebiete.

Felsen und Steine, auf denen Flechten wachsen, die in diinnen Krusten die Unterlage
uberziehen, flihren wir nicht als eigenen Lebensraum an. Wir halten es fir richtiger, sie
denjenigen Lebensrdumen (Steinloma, Felswidnde mit Bromeliaceen-Bewuchs, Stein-
wiiste usw.) als Strukturteile einzugliedern, in denen man sie regelméaBig antrifft.

Mooslomas. Die niedrigen und sanft gerundeten Vorhtigel der
Lomas konnen dicht von einer niedrigen Moosvegetation iiberzogen sein
(Deckungsgrad oft fast 100%), so da3 sie schon aus gréBerer Entfernung
an einem griinen Farbton zu érkennen sind (z. B. Lomas von Pachacamac
bei Lima). Oft findet man gréfere von Moosen bewachsene Stellen auf
flachen sandigen Bdéden, wo auch Ubergangsformationen zwischen Flech-
tenloma, Moosloma und Phanerogamen-Sandloma hiufig sind.

Phanerogamen-Sandloma. Unter diesem Begriff vereinigen
wir eine Reihe von Pflanzengesellschaften, die je nach der vorherr-
schenden Pflanzenart verschieden hezeichnet werden kénnen.

Weberbauer (1945) fihrt fiir solche Sandlomas eine groBe Anzahl von Pflanzen an,
von denen nur Loasa urens Jacq. «Loasaceae», eine Viguiera-Art «Compositae», Salvia
rhombifolia Ruiz. et Pav, «Labiatae», Sicyos gracillimus Cogn. «Cucurbitaceae» genannt
seien, welche ganz oder nahezu ganz reine Assoziationen bilden kénnen. Bezeichnend ist
hiey die zum Teil sehr verschiedenartige Zusammensetzung der Flora in den einzelnen
Lomasgebieten. Auch die der jeweiligen Jahreszeit entsprechenden Aspekte sind ver-
schieden. In vielen Sandlomas rufen schon die ersten Winternebel eine sehr auffillige
Algenvegetation (? Nostoc spec.) hervor., Die Algen liegen dann in gallertigen Hiufchen,
die oft die GréBe einer WalnuBl erreichen, lose auf der Sandoberfliche, zu 100 und mehr
Stiicken auf 1 m2 Das sonst wistenhafte Gelinde erscheint dann auf kilometerlange
Strecken dicht dunkel punktiert. Bei eintretender Trockenheit schrumpfen die Algen-
hdufchen zu kleinen unscheinbaren schwirzlichen Kriimchen ein, die bei Berthrung mit
Wiasser schnell wieder aufquellen. Sobald die oberen Bodenschichten durchfeuchtet sind
und nhicht mehr téglich austrocknen, beginnt die Phanerogamenflora aus Samen, Zwiebeln
usw. auszukeimen. Je nach der Dauer der niederschlagsreichen Zeit und der Tiefe, bis
Zu der das Wasser in das Erdreich eindringt, entwickelt sich eine verschieden dichte und
verschieden hohe Vegetation. In den unteren Teilen der Sandlomas, wo sich die Pflanzen
bei geringem Deckungsgrad oft nur wenige Zentimeter {iber den Boden erheben, dhnelt
die Landschaft meist sehr einem groB8en gleichartig bestellten Ackergelinde zur Zeit des
Aufkeimens der Saat (Abb. 11). Die Vegetation kann aber kniehoch und hoher werden
und bedeckt dann den Boden zu 1000/0, wie man es z. B. bei Lachay (Abb. 12) und in noch
gréBerem Umfange bei Ilo oder Mollendo in Stidperu findet. In der Trockenzeit pflegen
die griinen Pflanzenteile vollstdndig zu verschwinden und nur die Bodenfdrbung und
einige vertrockenete Reste deuten auf den hier zeitweilig auftretenden reichen Pflanzen-
wuchs hin. Auf das Vorkommen von ausdauernden Pflanzen, die im Sommer bliithen,
ohne dann Laubblitter zu entwickeln, wurde schon auf S. 92 hingewiesen.

In Jahren, in denen Phanerogamen-Sandlomas besonders stark ausgebildet sind, kann
es dort zu einer Massenentwicklung von Schnecken kommen, deren leere weile Hiuser
zur Trockenzeit in solcher Zahl auf dem sandigen Boden liegen kénnen, daB ganze Land-
striche wie bereift erscheinen.

Ein hiufiger Bewohner der Sandlomas mit niedriger Phanerogamenvegetation ist
Geosittq p. peruviana, dessen Baue hier ebenso wie in den Flechtenlomas meist zahlreich
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jedoch um ein Vielfaches gréBer zu sein. Nur lingere Garua-Einwirkung durchfeuchtet
hier den Boden, da das Wasser zunichst durch die Flechten gebunden wird. In nebel-
reichen Jahren begriinen sich aber auch diese Stellen, wie schon ihr brauner und an
Wiirzelchen reicher Boden jederzeit ervkennen liSt.

Geositta p. peruviana ist fiir alle Sandlomas, soweit sie wenig bewachsen sind, sehr
charakteristisch und, auch in den Flechten-Sandlomas héufiger Brutvogel.

Die an Felsen und auf Geréll wachsenden Flechten kénnen ebenfalls zu dichten Be-
stinden zusammentreten. Man findet sie nach Weberbauer (1945) besonders in den
oberen Teilen der Lomasgebiete,

Felsen und Steine, auf denen Flechten wachsen, die in diinnen Krusten die Unterlage
uberziehen, flihren wir nicht als eigenen Lebensraum an. Wir halten es fiir richtiger, sie
denjenigen Lebensrdumen (Steinloma, Felswinde mit Bromeliaceen-Bewuchs, Stein-
wiiste usw.) als Strukturteile einzugliedern, in denen man sie regelmaBig antrifft.

Mooslomas. Die niedrigen und sanft gerundeten Vorhiigel der
Lomas kénnen dicht von einer niedrigen Moosvegetation tberzogen sein
(Deckungsgrad oft fast 100°/o), so daB3 sie schon aus groBerer Entfernung
an einem griinen Farbton zu érkennen sind (z. B. Lomas von Pachacamac
bei Lima). Oft findet man gréBere von Moosen bewachsene Stellen auf
flachen sandigen Béden, wo auch Ubergangsformationen zwischen Flech-
tenloma, Moosloma und Phanerogamen-Sandloma hiufig sind.

Phanerogamen-Sandloma. Unter diesem Begriff vereinigen
wir eine Reihe von Pflanzengesellschaften, die je nach der vorherr-
schenden Pflanzenart verschieden bezeichnet werden kénnen.

Weberbauer (1945) fiihrt fiir solche Sandlomas eine groBe Anzahl von Pflanzen an,
von denen nur Loasa urens Jacq. «Loasaceae», eine Viguiera-Art «Compositae», Salvia
rhombifolia Ruiz. et Pav. «Labiatae», Sicyos gracillimus Cogn. «Cucurbitaceaes genannt
seien, welche ganz oder nahezu ganz reine Assoziationen bilden kénnen. Bezeichnend ist
hier die zum Teil sehr verschiedenartige Zusammensetzung der Flora in den einzelnen
Lomasgebieten. Auch die der jeweiligen Jahreszeit entsprechenden Aspekte sind ver-
schieden. In vielen Sandlomas rufen schon die ersten Winternebel eine sehr autfillige
Algenvegetation (? Nostoc spec.) hervor. Die Algen liegen dann in gallertigen Héaufchen,
die oft die Groéfe einer WalnufB erreichen, lose auf der Sandoberfldche, zu 100 und mehr
Stiicken auf 1 m? Das sonst wiistenhafte Gelinde erscheint dann auf kilometerlange
Strecken dicht dunkel punktiert. Bei eintretender Trockenheit schrumpfen die Algen-
hdufchen zu kleinen unscheinbaren schwirzlichen Krimechen ein, die bei Beriihrung mit
Wiasser schnell wieder aufquellen. Sobald die oberen Bodenschichten durchfeuchtet sind
und nicht mehr tidglich austrocknen, beginnt die Phanerogamenflora aus Samen, Zwiebeln
usw. auszukeimen. Je nach der Dauer der niederschlagsreichen Zeit und der Tiefe, bis
zu der das Wasser in das Erdreich eindringt, entwickelt sich eine verschieden dichte und
verschieden hohe Vegetation. In den unteren Teilen der Sandlomas, wo sich die Pflanzen
bei geringem Deckungsgrad oft nur wenige Zentimeter iiber den Boden erheben, dhnelt
die Landschaft meist sehr einem groBen gleichartig bestellten Ackergelinde zur Zeit des
Aufkeimens der Saat (Abb. 11). Die Vegetation kann aber kniehoch und héher werden
und bedeckt dann den Boden zu 1000/0, wie man es z. B. bei Lachay (Abb. 12) und in noch
gréBerem Umfange bei Tlo oder Mollendo in Stdperu findet. In der Trockenzeit pflegen
die gritnen Pflanzenteile vollstdndig zu verschwinden und nur die Bodenfarbung und
einige vertrockenete Reste deuten auf den hier zeitweilig auftretenden reichen Pflanzen-
wuchs hin. Auf das Vorkommen von ausdauernden Pflanzen, die im Sommer blithen,
ohne dann Laubblitter zu entwickeln, wurde schon auf S. 92 hingewiesen.

In Jahren, in denen Phanerogamen-Sandlomas besonders stark ausgebildet sind, kann
€s dort zu einer Massenentwicklung von Schnecken kommen, deren leere weifle Hiuser
zur Trockenzeit in solcher Zahl auf dem sandigen Boden liegen kénnen, daB ganze Land-
striche wie bereift erscheinen.

Ein h#ufiger Bewohner der Sandlomas mit niedriger Phanerogamenvegetation ist
Geosittq D. peruviane, dessen Baue hier ebenso wie in den Flechtenlomas meist zahlreich
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vorhanden sind. Ist hohere vegetation in der Nahe, so grabt hier auch Speotyto cuni- h) im
cularia nanodes ihre Baue. Weitere vogel, die man an dieser Lebensstitte mit einer
gewissen Regelméﬁigkeit antreffen kann, sind: Buteo fuscescens qustralis, Falco spar- i)in
verius peruvianus, Zenaidura auriculata hypoleuca, Muscisaxicola macloviana mentalis, Han
Thinocorus rumicivorus cuneicauda, Burhinus superciliaris und im Siden Geositta cuni-
| cularia deserticolor, auch Fliige von Sporophila und anderen Finken sowie Kolibris wie k) im
| Amazilia amazilia und Schwalben treten hier auf. Mo
l . . . L D Zw
| Steinlomas. Zu dieser Lomasform gehort meist ein bedeutender st
! sté
{ Teil desjenigen bergigen Gelindes, das ohne die Einwirkung der Garua-
| Niederschlige seinem Untergrunde geméif Schutt- und Steinwiste wire. heiiﬁ‘
1 Eine starke Bodenbildung ist hier zu beobachten, die wohl zu einem be- 100 em
trichtlichen Teil der Tatigkeit zahlreicher Asseln zugeschrieben werden :Zifgi:
muB. GroBe Steinbldcke, swischen denen sich Erde befindet, sind fiir diesen und pe
‘ Lebensraum typisch. auf 60
' ) b M I Tumpe
‘ Das von den Steinen ablaufende Wasser kann den Boden sehr stark durchfeuchten, solcher
der hier stellenweise bis in die Trockenzeit hinein die Feuchtigkeit zu halten vermag. Form
Die Flora der Steinlomas ist in der Hauptveget‘ationszeit besonders zartblittrig und ent- Von d
Wasser

wickelt sich am stirksten in den meerwirts offenen senken. Typisch ist der h#ufige
Wechsel der vorherrschenden pflanzenart, dhnlich wie man in europiischen Wwildern an tropfel
gewissen stellen dichte Bestinde von Trientalis europaeum, an anderen solche von fanden

narien

jalis oder von Majanthemum oder Cypripedium Usw. antrifft. Flur die
| nige (

Convallaria ma

Steinlomasgebiete in der weiteren Umgebung von Lima sind pezeichnend die groBen
Felder von Hymenocallis amaoncaes «Amaryllidaceae», die in den tieferen Lagen pesonders Jussie1
ausgedehnt zu sein pflegen, andere Arten wie Begonia geraniifolia Hook. ¢«Begoniaceaey Lomas
hevorzugen geneigten Untergrund. Punta
Die Unterteilung der Steinlomas kann in yverschiedener Weise durchgefﬁhft werden. ! sind i
Nach den Pflanzengesellschaften kann man Hymemocallietum, Begonietum, Caesalpinie- | Fragn-f
tum u. a. Assoziationen unterscheiden. Anderseits ist auch eine Einteilung nach der Hohe “‘ ' aber 1
des pilanzenwuchses moglich. Im Bereich der Vegetationsmaxima der Lomas konnen i J Taubel
b Gebiische und Baumgruppen von Caesalpinia tinctoria «Leguminosaer, Carica candicans | Hi
! 3 Gray «Caricaceae» usw. der Landschaft ein heide- bis paumsteppenartiges Aussehen rubinu
geben. Hautig findet man solche Gebiische auch in langen Reihen angeordnet und auf i ] peruvi
die Senken peschrankt, die sich an den Bergen hinaufziehen, wodurch sie von weitem gerdus
gesehen sehr an Bachufergebiische erinnern. Andere Busch- und Baumgruppen siedeln R 3 Regelr
sich auf den Riicken der Berge an, wo der Nebel von swei Seiten zutritt hat. Wir be- ! peruvi
seichnen diese am starksten entwickelte Lomasform als ,Parkloma*“ und unterscheiden ‘ Eupelt
sie von der ,Steinloma mit niedriger Vegetation® (Abb. 13). ! crassi
I leucor
Die Steinlomas sind ein Lebensraum, in dem eine Anzahl von gut charakterisierbaren 3 mageli
strukturteilen vorkommen, Wir heben besonders hervor: analis
a) Kahle Steine (meist mit krustenartigem Flechtenbewuchs); an St
b)Boden-und streuschicht unter niedrigem Pflanzenwuchs; i Platze

| ; nan
c)Boden-und streuschicht unter Bdumen und hohemGebﬁSCh h Chigii
(mit Laubstreu und abgefallenen Moospolstern; hsufig ohne Bodenvegetation); i . albogt
dyunter tiberhingendem Gestein (vollig vegetationslose und scharf be- 1 ) Notho
grenzte Kleinareale, in denen sich trockene und kriimelige Erde pefindet; mit horizon- ] [

W

taler ebener Oberfliache);
er Steinen, die auf Erde liegen (hier halten sich am Tage auf- E sind
in, Carabiden, Tenebrioniden, Nacktschnecken, der [ R .

C. Koch] «Vejovidae» Usw.); | 1 Vieh

ey unt
fallend viele Tiere auf wie Asse

Skorpion Hadruroides lunatus [L.
fyin FelsT i t zen und unter Steinen, die auf anderen Steinen liegen (hauptséchlicher i - zeich
Ybersommerungsort der Buliminiden; Schlupfwinkel von Geckos am Tage); : Weid
gyHohlen (diese kommen nur in einigen Lomasgebieten vor. Unter Steinen, die in 1 X - wer¢
den Hohlen am Boden liegen, fanden wir im Sommer auBerordentlich viele Asseln o !
\ vk

und Kaifer, die dort im Winter selten waren.);
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hyim Pflanzengewirr nahe am Boden:

)in der Strauchschicht:
an Baumstdmmen und unter Rinde (einschlieBlich ihrer Epiphyten);

kK)im Gezweig der Baume (einschlieBlich ihres oft sehr starken Bewuchses mit
Moosen, Flechten und anderen Epiphyten);

) Zwergtimpelauf Steinen und Felsen (Abb. 14);

m)stdndig Wasser flihrende Zwergtiimpel mit Zwergsimpfen,

Betreffs der in den Lomas vorkommenden Tumpel seien noch die folgenden Einzel-
heiten erwihnt. Die unter 1 aufgefiihrten Tilmpel haben einen Durchmesser von 5 bis
100 em. Griinalgen, Rotatorien, Ostracoden, Larven von Bufo spinulosus limensis Werner
«Bufonidae» fanden wir u. a. darin. Das Wasser verdunstet in der Trockenzeit voll-
sténdig und es bleibt am Boden ein graues erdiges Material zuriick, das sehr leicht
und pords zu sein pflegt. Das angrenzende Gestein kann durch Sonneneinstrahlung bis
auf 600 C erwidrmt werden. Ihrer Entstehung nach hat man zu unterscheiden zwischen
Tlmpeln, die sich auf zufilligen Eindellungen der Gesteinsoberfliche befinden und
solchen, die sich in Felsléchern und -nischen befinden, welche durch eine besondere
Form der Verwitterung entstehen, die fiir viele Lomasgebiete sehr bezeichnend ist.
Von diesen beiden Tiimpelarten wohl zu unterscheiden sind diejenigen, die standig
Wasser fiihren. Sie werden durch Quellen gebildet, die allerdings das Wasser oft nur
tropfenweise liefern und meist ganz nahe bei ihrem Austritt wieder versiegen. Wir
fanden in ihnen Bufo spinulosus limensis, mehrere Arten von Stilwasserschnecken, Pla-
narien und zahlreiche Insektenlarven, sowie Wasserkifer und Wasserwanzen. Nur we-
nige Quadratmeter groBe Zwergslimpfe mit Hydrocotyle spec. «Umbelliferae» und
Jussieua spec. «Oenotheraceae» kénnen die Wasserstelle umgeben, wie wir es in den
Lomas von Atocongo bei Lima finden. Auch Zwerg-Salzsiimpfe kommen vor, wie bei
Punta Tur im Cerro Illescas. Zwergslimpfe und stdndig Wasser filhrende Zwergtiimpel
sind in den Lomasgebieten Fremdkdrper, denn sie sind ihrer Flora und Fauna nach
Fragmentvarianten des Biotops SiiBwasserteich und seiner Umgebung. Die Tilmpel sind
aber in der Trockenzeit als Trinke fiir verschiedene Tierarten wichtig, besonders fiir
Tauben.

Hé&ufige Vogelarten der Steinlomas sind: Troglodytes musculus .audax,
rubinus obscurus, Volatinia jucaring peruviensis, vor allem aber Zonotrichia capensis
peruviensis, der dort so zahlreich briiten kann, daB man schon von weitem ein Dauer-
gerdusch hort, das durch ZusammenflieBen der kurzen Gesdnge der Minnchen entsteht.
Regelméfig beobachteten wir auch: Buteo fuscescens australis, Falco sparverius
peruvianus, die drei Cathartiden des Untersuchungsgebietes, Psilopsiagon aurifrons,
Eupelia cruziana, Gymnopelia c. ceciliae, Amazilia amazilia, Myrtis fanny, Geositta
crassirostris, Muscigralla brevicauda, Muscisaxicola macloviana mentalis, Ochthoeca
leucophrys ssp., Mimus 1. longicaudatus, Sporophila telasco, Sporophila simplex, Spinus
magellanicus paulus, Phrygilus alaudinus bipartitus, Sicalis luteola raimondii, Catamenia
analis analoides, Pygochelidon cyanoleuca peruviana. Im unteren Teil der Steinlomas,
an Stellen mit niedriger Vegetation: Anthus lutescens peruvianus und an trockneren
Pldtzen Chordeiles acutipennis exilis (am Tage dort ruhend) und auch Speotyto cuniculariq
nanodes. In der Parkloma leben aufler den aufgezéhlten Arten meist noch: Turdus ch.
chiguanco, Zenaidura auriculata hypoleuca, Rhodopis vesper. Seltener sind Phalcoboenus
albogularis megalopterus (Lomas von Atiquipa, beobachtet von J. Ortiz de la Puente),
Nothoprocta pentlandii oustaleti, Thaumastura c. cora, Spizitornis reguloides ssp. u. a.

Pyrocephalus

Weidelomas. Hiigel und wenig geneigte Berghéinge der Lomas
sind oft auf weite Strecken mit niedriger Vegetation bestanden, die durch
Viehverbi8 und zahllose netzartig verbundene Viehwege ein sehr be-
zeichnendes Aussechen erhalten. In vielen Lomasgebieten; nehmen die
Weidelomas einen sehr betrichtlichen Flachenraum ein (Abb. 15). Sie
werden als Weiden fiir Ziegen, Schafe, Pferde, Esel und Rinder meist
stark genutzt.
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In der I—Iauptvegetationszeit ist Zonotrichia capensts peruviensis hier oft cin ehenso Norde
zahlreicher Brutvogel wie in den Steinlomas. ®r britet dann in Zwergstrauchern auf oder n P

ekuadoria

sehr nahe {iber dem Brdboden. Fin grofer Teil der in den Steinlomas auftretenden
vogelarten kommt auch in den Weidelomas voOr. Hiufig fanden wir hierv Muscisaxicola weitere
macloviana mentalis, einen zugvogel aus dem. siidlichen sitdamevika. S ¢

Lockere TMxis-Bestdnde. Das fast ebene vorgeldnde, in das die Taler mit Stein-
lomas am FuBe der Berge auszuminden pflegen, erhdlt hdufig durch etwa knie-
hohe immergrune Biische, VOr allem von Trixis spec. «Compositae» ein halbwt\stenhaftes
Aussehen. pie Pflanzen erhalten ihr Wwasser aus dem Boden und zwar ist es offensicht-
lich das den Garua-Nebeln entstammende und von den Lomasbergen abflieBende Grund-

wasser.

3. Bereich der Fliusse

Die Zahl der Flilsse des Untersuchungsgebietes, deren Wasser stets
oder doch wihrend des groften Teils des Jahres das Meer erreicht, istunge-
f3hr 40. Nur wenige wie der Chira, Santa uhd Pativilca sind wasserreich;
alle anderen sind stets wasserarm und eher als Béche zu pezeichnen. Von
den meisten wird zur Versorgung grofler Kultur‘steppenﬂéchen so viel
Wasser abgeleitet, daB sie im Sidwinter in jhrem unteren Teil vollig ver-
siegen oder nur noch aus einer Reihe von Tumpeln pestehen. Die von den
Fliissen aufgeschotterten, oft sehr groflen Gerdllebenen gind in soO hohem
MaBe bewirtschaftet, dafBl man aufBer im FluBbett und in dessen unmittel-
barer Ndhe nur noch auf sehr geringe Reste der natiirlichen Lebensge-

meinschaften stoBt.

Durchstrémtes Flufbett (Abb. 16). Alle von uns unter-
suchten Flisse haben einen Gerdllboden aus faust- bis kopfgrofien stark
abgevrundeten Steinen. Die Stromung ist stets sehr stark und das Wasser
schaumt an vielen Stellen. Die Fliisse fithren im Siidsommer, d. h. wenn
in ihrem Ursprungsgebie‘t, am westlichen Andenabhang Regenzeil ist,
sehr viel mehr Wasser als im Siidwinter.

yUnter den Wwassertieren fallen hesonders die auf den Steinen lebenden flachen
Formen auf, wie Larven von Plecopteren und weiter flupaufwarts von B\epharoceriden
u. a. An groferen Tieren lebt hier der palaemonide Bithynis caementarius gaudichuudii
(Milne Edwards) und einige Fische wie die hauptséchlich im Norden unseres Gebietes
vorkommenden Characiden Lebiasina bimaculata cuv. et Val. und B'ryconamericus
peruanus (Miller et Troschel) und der nahezu {iberall im Gebiet vorkommende pygidiide

pygidium punctulatum (Cuv. et val). Mebr auf den Oberlauf peschriankt ist BRasilichthys e,
archaeus (Cope) «Atherinidae», wihrend die Mugil-Arten «Mugilidae» nur ganz im Unter- Virrila (
lauf nahe der Miindung gefunden werden. Mangrow
Die vogelwelt der Fliisse igt arm. Vvorwiegend vom Fischfang leben hier: die Eis- L. [Rhizc
vogel Chloroceryle americanda cabanisi und Streptoceryle torquata stillata (letzterer ist

hiufiger im Oberlaut), einige Reiher wie Casmerodius 6lbus egretta und Florida fehlen. M

caerulea; an tieferem und ruhig flieRendem wasser auch die Taucher Colymbus rolland das Meer
chilensis und podilymbus podiceps antarcticus.

Eine reiche Kleintierfauna pevdlkert das Gergilufer der Tisse (unmittelbar an der allem aus

Wassergrenze). Hiufige vogel sind hier auBer den Reihern vor allem Actitis macularia, 4 vom Flul
aber auch die Tringa-Arten und Muscisexicola macloviana mentalis. .

: ist beme

FluBmindungen (Abb. 17 und 18). Die Miindungsgebiete unter- Pizarro. .

scheiden sich abiotisch vielfach vom ibrigen Unterlauf der Flusse. Im Sie besit:
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Norden Perus, wo — auBlerhalb unseres Untersuchungsgebietes — das
ekuadorianische Mangrovengebiet beginnt, ist dieser Unterschied ohne
weiteres augentillig. Weiter stidlich zeigt die Miindung des Piura mit dem
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Abb. 18: Flufmiindungsgebiet, Gelindeskizze (Rio
Chancay. Mittelperu. Juli 1950).

Virrild (um 5°40’s.) noch eine unverkennbare Ahnlichkeit mit einem
Mangrovengebiet, obwohl dort die Mangrovenbiume (Rhizophora mangle
L. [Rhizophoraceael, Laguncularia racemosa (L.) [Combretaceael u. a.)

fehlen. Man findet dort aber ein kleines verzweigtes Kanalsystem, in das
das Meerwasser dem Gezeitenwechsel gemifB ein- und ausstrémt, und vor
allem ausgedehnte Schlammbinke. Auch die weitgehende Unabhingigkeit
vom Fluf}, der manchmal jahrelang nicht bis zu seiner Miindung fliefBt,
ist bemerkenswert und erinnert an das Mangrovengebiet um Puerto
Pizarro. Die librigen Kiistenfliisse haben ein nur kleines Miindungsgebiet.
Sie besitzen meist eine kleine Endlagune (Abb. 18), oft auch rechts und
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links von der Miindung langgestreckte Wasserlaufe hinter dem Strandwall;
es konnen dort auch kleine Schlammbénke auftreten, die im Unterlauf der
Fliisse sonst ungewohnlich sind. Das Meerwasser dringt durch den Ge-
zeitenwechsel und durch den Wellenschlag oft ein Stiick weit in die Miin-
dung ein, in der wir deshalb kurzfristige Salinitits- und Temperatur-
schwankungen beobachten konnen. Auch bei den gelegentlichen Hoch-
wasserstanden des Meeres (,,bravezas“) kann das Miindungsgebiet ein

Stiick landeinwarts {iberflutet werden. Noch extremere Verhiltnisse herr-
schen in den Miindungsgebieten der nur gelegentlich flieBenden Flisse,
deren Wasser meist stark getribt ist oder eine preiartige Lehmmasse
fihrt (Schlamms‘trbme-). Auch sie besitzen meist eine kleine Endlagune,
die bei trockenem FluBbett als permanenter Salztiimpel bestehen bleiben
kann (S. 106). /

517\

Der Krebs Bithynis caementarius gaudichaudii (Milne Edwards) «Palaemonidae» ver-
mehrt sich vorzugsweise im Mundungsgebiet der Fiusse, und in seiner Fortpflanzungs-
zeit findet man dort die Jungkrebse oft in grofen Massen, pesonders an ganz flachen
Stellen mit sand oder Kiesgrund. Charakteristiseh sind ferner die Massen von Jung-
fischen der Mugil-Arten, die im FluB meist nicht weiter als 2 Km jandeinwirts vorzu-
kommen pflegen, wihrend Lebiasina und Bryconamericus hier oft nicht so zahlreich
sind wie im FluB. Pygidium punctulatum ist dagegen auch im Mt‘mdungsgebiet haufig.

Abb. 19: Die im Untersuchungsgebiet regelmaBig anzutreffenden Arten der Gattung
Larus (Alterskleider). Obere Reihe, von links nach rechts: Larus piptxcan, Larus €.
cirrocephalus, Larus serranus. Untere Reihe, von links nach rechts: Larus modestus,
Larus belcheri, Larus marinus dominicanus.
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In den Fluﬁmundungsgebieten herrscht ein reiches Vogelleben. Alle im Gebiet
niufigen Larus-Arten kommen hier vor (Abb. 19), Larus pipixcan und L. modestus oft
in groflen Scharen in der wMiundung (dort, wo der FluB den sandstrand des Meeres
gurchschneidet), Wwo sie gerne padern.. Die Lagune wird regelmémg pbesucht von
PhalucrocoraXx b. brasilianus und Pelecanus occidentalis thagus; auch Reiher (Abb. 20)
wie casmerodias albus egretta, Leucophoyx thula thula, Ardea cocoi und Florida
cuerulea tritft man hier an. Im Bereich der Piuramindung peobachteten wir ferner eine
Reihe von Stelzvogeln, die an der peruanischen Kiste sonst nur im Mangrovengebiet
hiutig sind, wie Guara alba, Ajaia ajuja, Mycteria americand. Resonders zahlreich sind
in manchen Flumindungen die Limicolen Actitis macularia, Tringa melanoleuca,
Tringa flavipes, Numenius phaeopus hudsonicus, Ereunetes pusilus, Ereunetes mauri,
Brolia minuttlla, Calidris canutus sSP- (7 rufus), Arenaria interpres morinella, Squatarola
squutarola, Churadrius pociferus peruanus, Charadrius hiaticula semipalmatus, Charadrius
alexandrinus occidentulls; hauptsdchlich im Norden des Gebietes Haematopus ostralegus
pitanay, Limnodromus scolopaceus, Catoptrophorus semipalmatus inornatus, Charadrius
wilsonia beldingl, Himantopus himantopus mexicanus. Die meisten Limicolen sind nor-
dische zugvogel, die im Umersuchungsgeb‘xet iberwintern, Im allgemeinen £311t eine
yerarmung der Fluﬁmﬁndungsgebiete an Limicolen von Norden nach siiden auf. Als
Rastplatz fur grofie {imicolenschwérme, die den Wergleich mit dem Massenauftreten

im europaischen wattengebiet aushalten, steliten wir nur die nordlichen FluBmindun-

gen fest.

Die Sandbidnke der Mﬂndungsgebiete werden Vo
en wie Larus marinus dominicanus und L. belcheri als R

n Rynchops migra intermedia und
einigen MOw uheplatze auf-
gesucht.

Nackte Flugufer (Abb. 16). Der Untevlaut der
Gerodll- und Sandtelder, deren Boden zeitweilig vom Wwasser umlagert wird.
sich die Tauben Eupeliu cruziana und Gymnopelia C. ceciliae ein.

Kustenflisse pesitzt meist ausgedehnte
Hier stellen

Niedrig bewachsene Flupfufer. Soweit diese Lebensstatten nicht den Ssumpiwiesen
oder den viehweiden beigeordnet werden konnen, pflegt es sich um Gerdlifelder zu
handeln, die lange Zeit nicht Gberflutet waren. Trotzdem die niedrig bewachsenen FluB-
uter wohl nur eine successionsstufe von den nackten Flufufern zum Flugufergebiisch
sind, fuhren wir sie als pesondere Lebensstatte an, weil sie im Bereich des Unterlaufes
vieler Flusse ziemlich haufig sind. Nach Weberbauer (1945) ist hier besonders Tessaria
integrifolia Ruiz et pav. «Compositae» typisch.

FluButergebisc h (Galeriewald). Die Uter der Flisse sind fast
gesaumt, zwischen denen
wie Salix Hum-

{iberall von einem Streifen dichten Gebiisches
sich auch Baume von mittlerer Hohe befinden kénnen,
boldtiana Willd; auch Tessaria integrifolia tritt hier auf, sowie auf trock-
nerem Grund die Leguminosen Prosopis juliflora (sw.) DC. und Acacia
macracantha H. B K. Die fir das FluButergebiisch am westlichen Anden-
abhang sehr typische Anacardiacee Schinus molle L. dringt Dbis in unser
Gebiet vor. Sehr charakteristisch sind ferner die in das FluBufergebiisch
eingestreuten dichten und bis 6 m hohen Bestdnde von Gynerium sagit-
tatum (Aubl) P. B. [Gramineae] und Arundo donax L. [Gramineae]

(Abb. 16).

Pie Vogelwelt des FluISu'fergeb'Liscnes ist artenreich. Man begegnet hier vielen
Formen, die auch in der Kultursteppe nautig sind: Zzenaida asiatica meloda, Zenaidura
auriculata hypoleuca, Leptotila verreauxi decoloT, Eupelia cruziana, ColumbigaLL"ma' m.
minuta, Crotophaga sulcirostris, Chloroceryle americana cabanisi, Streptoceryle torquata
stillata, Amazilia winazilia, Myrtis fanny, Thaumastura ¢. cOTd, aie beiden Geier Coragyps
und Cathartes, die an einigen Stellen auf hoheren Biaumen Massenschlafpléatze haben,
Falco sparverius peruvianus, Phalacrocorax b. brasilianus, Nycticorax nycticorax SSP.
TYyrannus m. melancholicus, pyrocephalus rubinus 0DSCUTUS, Muscigralla bevicaudad,
Spizitov‘nis reguloides ssp-, Mytophobus rufescens, Elaenia albiceps modesta, Camptostoma
obsoletum griseum, Mimus L. longicaudatus. Molothrus bonariensis occidentalis, Dives
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dives kalinowskii, Pezites milituris bellicosa, Conirostrum cinereum littorale, Troglodytes
t | musculus audax (nach Goodall, Johnson, Philippi (1946) siidlich von Ica abgeldst durch
t Tr. m. tecellatus), Piranga flava lutea, Saltator albicollis immaculatus, Sporophilu
] simplex, Sporophila telasco, Zonotrichia capensis peruviensis, Catamenie analis analoides,
n Volatinia jacarina peruviensis, Spinus magellanicus paulus, Sicalis luteola ssp. Einige
D] mehyr dem nérdlichen BSh-Klimabereich angehorige Arten dringen weit in das Unter-
a suchungsgebiet vor, wie Furnarius leucopus cinnamomeus bis Casma (99 30’ s.) und nach
e Hellmayr Dendroica petechic peruviana sowie Geothlypis aequinoctialis auricularis bis
et Callao bzw. Lima (120 s.).
«d Diesem Vogelreichtum entspricht eine ebentalls sehr artenreiche Flora, denn das
fll’ FluBufergebiisch besitzt von allen natlirlichen Lebensgemeinschaften unseres Unter-
"e suchungsgebietes den Uppigsten Pflanzenwuchs. Die abiotischen Bedingungen sind hier
la den ebenfalls dicht bewachsenen Steinlomas gegeniiber insofern weniger extrem, als
Zz dem Flufiutergebiisch ein ausgesprochener Jahreszeitenwechsel fehlt. ,
us . . .
e Algarrobal. Wir bezeichnen mit Weberbauer (1922) als
ne ' Algarrobal (oder Prosopis-Park) alle lichten Wilder und savannenartigen
Als . . . P,
en _ Parklandschaften, in denen die Algarrobo-Baume Prosopis juliflora (SW.)
n- DC. [Leguminosae] und Acacha macracantha H.B.K. [Leguminosae] vor-
a herrschen. GroBe Flichen bedecken solche Bestinde nur in dem nordlich
m
\ut- von unserem Untersuchungsgebiet gelegenen GroBklimabereich, wo sie
erst in der Ndhe des 4. Breitengrades bis an das Meer heranreichen. Nach
nte . . . . . .
len Siiden zu setzen sie sich immer mehr vom Meere ab und erreichen dieses
dann nur noch im Bereiche der Flisse.
rsen ] Es ist anzunehmen, daB die heute von Kultursteppe eingenommenen
Tz | . : . . . . . -
1uB- Gebiete in den FluBniederungen in vorgeschichtlicher Zeit zum Teil von
tsch Algarrobalen bedeckt waren. Heute findet man nur noch wenige kleine
ufes .. . . . . .
saria ' Restbesténde. Diese sind besonders umfangreich in der Provinz Ica, wo
ein abweichendes Klima herrscht (S. 126), das der Ausbildung dieser Be-
fast \ stande forderlich zu sein scheint, was auch Weberbauer betont. |
1 )
nen ‘ Dig Zahl der an dieser Lebensstitte auftretenden Vogelarten ist sehr groB. Zum
1 Teil handelt es sich um dieselben Arten, wie im FluBufergebilisch und in der Kultur- I
um-= ‘ | steppe, jedoch herrschen die Trockenheit liebenden Arten wie z. B. Eupelia cruziana
ock- ‘ oder Mimus L. longicaudatus vor. Viele von den auf S. 125 aufgefiihrten Artep, die man
i : in den Algarrobalen und Xerophytenparks des noérdlichen BSh-Klimabereiches hidufig
acia | antrifft, dringen auch ein Stlick weit in unser Gebiet ein. -
den- 1 .
| . I . .
nser | 4. Bereich der SiBlwasserteiche
isch ‘ Die StiBwasserteiche fallen im Untersuchungsgebiet weniger auf als
agit- y die Flisse, weil ihr Wirkungsbereich kleiner zu sein pflegt. Die Lebens-
1eae] | ‘ stitten, die durch sie beeinflulit werden, sind zum Teil anders als die-
i jenigen, die die Fliisse begleiten.
]
vielen i . . . . .
widura SuBwasserteiche Die von uns untersuchten Stfiwasserteiche
na m. erhalten ihr Wasser durch austretendes Grundwasser oder durch Zuleitung
rquata . .. . . . . . .
ragyps 1 aus einem FluB. Haufig besitzen sie einen Abfluf zum Meer, wie die
haben, 1 Lagune von Villa bei Lima, die als Muster eines SiiBwasserteiches gelten
x SSp., - . N
.Lcaucfa : kann und die schon von Maldonado (1943) untersucht worden ist. Die
ostoma | Teiche sind oft von Thypha-, Scirpus- und Cladium-Bestinden, sowie von

. Dives - [’
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gumpiwiesen und Kultursteppe umgeben und teilweise mit Pistia und
Eichhornid bedeckt. Ihr Boden besteht fir gewéhnlich aus Taulschlamm.

Die vogelwelt der S\';\ﬁwa‘sserteiche pestent vor allem aus Enten und Rallen. ortiz
de la pruente (1952) fuhrt flir unser Gebiet die folgenden 14 Arten von Entenvégeln an,
von denen die meisten allerdings hier Ausnahmeerscheinungen sind und nur die beiden
erstgenannten wirklich haufig vorkommen: Que'rquedula c. cyanoptera,
bahamensis 1'ubrirostris, pafila spimcauda, Querquedula discors, oxyurd
ferruginea, punanetta puna, Nettion fLan"rostTe oxypterum, spatula platated, Aythya
erythvophthalma, Nomonyz dominicus, Dendrocygna aqutumnalis discoloT, Dendrocygna
bicolor, Dendrocygnd piduatd, Sarkidiornis sylvicola. Unter den Rallen sind pesonders
haufig Fulica americanda peruviana und Gallinuld chloropus paumiLLa, auBerdem findet
man aber noch Rallus sanguinolemus simomst, porphyruld martinica, Porzand caroling,
LS, Fulica ardestac und Neocrex erythrops, welche aber fast

pardirallus m. maculaty
ind. Auch vier

alle mehr in dem die Lagune umgebenden Pﬂanzengﬁrtel zu Hause S
Taucherarten kommen in unserem Gebiet vor: Colymbus rotland chilensis, Colymbus
dominicus speciosus, podilymbus podiceps antarcticus und AechmophoTus major. Niedrig
pewachsene Teichufer werden Vvon den schon £ Flupufer und Fluﬁ‘m‘dndung ange-
fuhrten Reihern aufgesucht, und auch Limicolen wie Actitis macularia sind dort haufig.
Die Mdwe Larus serranus stellt sich gern an Suﬂwasserteichen ein.

Die Fischfauna ger Teiche ist von der der Fliusse nur wenig verschieden. in der
Lagune von Villa (bei Lima) ist Aequidens riculatus (Gi’mther) «Cichlidae» nhaufig, eine Art,
die nach Eigenmann (1927) in unserem Gebiet sonst npur im Norden vorkommt und bel

villa vielleicht ausgesetzt wurde.

Eichhornia— und Pistia-Coenose-n. Schwlmmend\e Pflan-
sendecken  aus Eichhornia crassipes (Mar t)y So ims [Ponte-
deriaceael und Pistia stratiotes Ln [Araceae} gebildet, pedecken grofie Teile
des Spiegels mancher Si’lﬁwasserteiche. Kleinere Besténde tanden wir
auch an AbfluBgrében mit langsam flieBendem Wasser, das aus einem

Flusse stammt. Vogel dieser seltenen ebensstatten gind die Rallen Rallus

sangumolentus simonsi und Porphyrula martinica.

Typha- und Scirpus—Besténde. Am Ufer von gii3wasser-
teichen, auf nassen Stellen im Bereich der Flu[%miindungen und an son-
stigen ebenen Ortenmit oberﬂéchennahem Grundwasserspiegel findet man
haufig bis iber 4 m hohe dichte Restande vor Typha domingensts Kunth
[Typhaceae}. Die Bestande sind oft sebr klein und nur selten erreichen sie
einen Durchmesser von mehr als 200 m, wie z. B. pei der Lagune von
villa bei Lima oder bei Puerto Supe. In den Typhabest'a‘mden wachsen nur
wenige andere Pflanzen und auch diese sind meist pur auf die Randge-

biete der Bestinde peschrank?t (Abb. 21).

viel seltener als Typho ist eine grofie Scirpus—Art (AbD. 99y, die ebenfalls mehrere
Meter hoch werden kann. Die niedrigen B'msenbesténde fiihren wir nicht als pesondere
Lebensgemeinschaft an, sondern zahlen sie je nach dem Grade der Wasserbedeckung aes
Bodens 2Zur gumpiwiese oder zum S'ul'swasserteich, Zu erwahnen ist noch die ebenfalls
hochwiichsige Cyperacee Cladium mariscus (L) R. BR, die naufig mit Typha und
Scirpus zusammen auftritt und gelegemlich selber grole Bestande pilden kann, wie im
Bereich der Lagune von Villa.

pDie als ,,Totoral“ pezeichneten hohen Typha- und Scirpus—Besténd-e werden haufig
vom Menschen abgeschlagen, weil die pflanzen in versch'\edener Weise Verwendung
finden, W 5. auch zur Herstellung der ,,cabamtos“ genannten ﬂoﬁ‘éhnnchen Fahrzeuge-
purch Niederbrennen alter Bestinde versucht man einen gleichméﬁigen wuchs der

pflanzen 2zZu erzielen.
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Charaktervigel dieses Biotops sind: Tachuris
melanops brunnescens, die hier auch briiten un

bldttern oder an den festeren Scirp

ushalmen aufhédngen. Auch andere K
Sporophila telasco kommen hiufig in die T

Exemplare von Troglodytes musculus $sp.
Am Boden leben vor allem Rallen, die schon
Ferner Ixobrychus exilis hesperis und wah
scheint, daB sich Typha-
Der Luftraum iiber
Segler.

rscheinlich auch Butorides st. striatus,
und Scirpus-Bestinde in ihrer

ihnen ist ferner ein bevorzugter

Abb. 23: Nester von Voégeln der Typha- und Scirpusbestinde. Links: Phleocryptes
melanops brunnescens (Nest geschlossen, an mehreren Halmen aufgehingt, Eier
blau). Rechts: Tachuris rubrigastra libertatis (Nest offen, an einem Halm auf-
gehéngt, Eier weiB).

Sumpfwiesen. Die nihere Umgebung von FluBmitindungen und Sii&-
wasserteichen hat oft kleine bis mittel

grofle Naturwiesen, die hdufig {iber-
schwemmt werden und eine starke

»Biiltenbildung* aufweisen. Grofe
Sumpfwiesenflichen sahen wir vor allem bei Mollend

reichtum ihrer Flora recht ansehnlich ist, was schon
(1945) besonders hervorhebt. Fast alle von uns untersuch
stehen unter starkem menschlichem EinfluB, indem sie i
Viehweiden genutzt werden. Ein Abméhen der Wiesen

0, wo der Arten-
Weberbauer
ten Sumpfwiesen
n hohem Ma@e als
ist jedoch wegen

rubrigastra libertatis und Phleocryptes
d ihre Nester (Abb. 23) an den Typha-
leinvégel wie
Ypha-Bestinde, oder halten sich, wie manche
(? audax) vielleicht dauernd in ihnen aut.
flir die SiiBwasserteiche angefihrt wurden,

Vogelwelt nicht unterscheiden.
Jagdplatz fiir Schwalben und
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der in Peru nur wenig angewandten Stallfutterung nicht sehr gebréuch— ‘
. +5 . . Die
lich. Ubergangsblozoenosen zu anderen Lebensgememschaften, besonders den Tit
sum Distichletum, sind nicht selten. Krebsct
Mengen
Haufige vogel der sumpiwiesen: Anthus {utescemns peruvianus, Muscisuxicola fliegen
macloviana mentalis und Charadrius vociferus peruvianus; ferner die Reiner Florida fallig si
caerulea und casmerodius albus egretta. petfinden sich Typha—Besténde in der Nahe, SO Boden .
kommt meist Gatlinula chloTopus panxillae in groBever Zzanl auf diese Wiesen. von den An
durchziehenden oder \'jberwmternden Limicolen pbeobachteten wir hauptséchlich Tringa Perus i
mehr dem Hochgebirge angehbrende ptiloscelys resplendens der hé‘iLl
(Juni 1951) rund 30 EX. in Flamin
1

melanoleuc. Auch der
tritt hier gelegentlich auf; bei Mollendo sahen Wir sogar
h Theristicus zahlreic

kleinen Trupps uper eine grofie sumpfiwiese yverteilt. gchlieBlich ist noc
nen (hauptséchlich im Stden unseres Untersuchungsgebietes). men au

cqudatus melanopis zZu neny
schwalben erkannten Wit dem M

Unter den haufig Uber den Sumpfwiesen jagenden

petrochelidon fulva 1‘U.focoLLu.‘ris, Pygochelidon cyanoleucd peruviand und Hirundo rustica nischen
erythroguster. rubriro:
. 7 . Ist
5 Bereichder S,alztump‘el Utervs

. - B se
Da in unserem Untersuchungsgebiet dern herrschenden Grofklima re?ck;laef;
gemif mehr Wasser verdunstet als durch Niederschlage ersetzt wird, muf alba, T

. i : u
an jeder abflufilosen Wasserstelle nach und nach Salz angereichert werden, (Sq';dat;
ja es konnen hier Suﬁwasserteiche {iberhaupt nur dann dauernd bestehen, occides
von dt

chende Menge

& Masser

lieBenden Wasser ungefahr entspre

wenn eine dem zuf
standig wieder abflieBt. Auch an Stellen, an denen die Bodenfeuchte bis cyanol
an die Oberfléche reicht, findet man haufig eine auffallende galzanreiche- Sal
. . . die vo.
rung, weil ein Wegwaschen der Salze durch Regen nur ausnahmswelse Sinken
yorkommt. und St
magig
SalzLL’\mpel (Abb. 24). Die meevesnahen galzlagunen Mittel- und sudperus Pisco
wurden pereits durch Maldonado (1943) pearbeitet, dev sie nach dem Vvorkommen oder wiister
Fehlen der Alge Arthrospirae platensis (Nordst.) Gom. in zwel Gruppen einteilt. ausnat
' Wiste:
Salztumpel findet man vOr allem in den Miindungsebenen von Flussen, Eir
die nur zeitweilig flieRen oder nur in vorgeschichtlicher 7eit Wasser ge- ! bisher
fihrt zu haben schelnen. Besonders zahlreich sind kleine bis mittelgrofie
galztimpel in Nordpery, und zwar 1n dem niedrigsten und meist unter .
. . R . eine
dem Meeresspiegel liegenden Teil der Trockenﬂuﬁtaler, der oft nur durch ~
) . . von 1
einen schmalen Strandwall vom Meer abgeschlossen ist. In diesen Lagunen
- . . . 1 reich
1auft mit zunehmender Tinsalzung ein auffalliger Faunenwechsel ab.
nosel
Thre Ufer konnen  Z. B. zeitweilig mit toten und sterbenden Fischen (Mugil, k6
paralichthys u. a.) besat sein, wie wir es im september 1950 an der L,agune von Bocapan onr
beobacbleten Es koénnen fernev durch hohe Meereswassersténde weite strandartige
Gebiete von NMeereswasser tberflutet werden, wodurch grofe Teiche gebildet werden, ! a.
die mit dem Meer dauernd oder zeitweilig in verbindung zu stehen pflegen. Ein etwa [Che
7 km flacher See, der nur durch einen schmalen strandwall vom Meer getrennt ist
und der gelegentlich iperflutet zu werden scheint, peindet sich z. B. bei Barranca. n allen nur
solehen Fallen haben wir Ubergangsgebnde von Salztumpeln zu marinen Lebensréumen am ]
yor uns. Die Grofle der standig Wasser f{ihrenden Salzlagunen ist sehr verschieden; ] ei
Teiche trocknen zeitweilig vollig aus und ibr ne
den

uadratkﬂometer groflen
tiste, wiahrend andere miv einer Oberfliche von nur

dann als Salzwl
nd. Nach Maldonado (1943) ist die Art und
b.

tandiger si
g der Salze ebenso wie deren Konzentration von Fali

manche mehrere Q

Boden erscheint

i wenigen Quadratmetern viel bes
' die proze
zu Fall verschieden.

ntuale Zusammensetzun,
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Die Kleintierwelt der Salztiimpel ist artenarm, aber meist sehr individuenreich. In
den Tumpeln ohne Arvthrospira platensis kann nach Maldonado (1943) das rote Salinen-
krebschen Artemia (Callaonella) jelskii Kulczycki «Branchionectidae» in sehr groflen
Mengen auftreten. Massenhaft kommen aber auch Wassercikaden (Corixidae) und Salz-
fliegen (Ephydridae) vor; zeitweilig sind auch Stratiomyiden-Larven sehr zahlreich. Aut-
féllig sind oft die Ephydriden, deren Puppen die Krusten aus groben Salzkristallen' am
Boden der Timpel meist massenhaft durchsetzen.

An den Salztimpeln ist das Vogelleben iberaus reich. Besonders im noérdlichen Teil
Perus Uberwintern hier Steganopus tricolor und Lobipes lobatus, von denen der erste
der hdufigere ist und scharenweise auftritt. Bezeichnend flir die Salzlagunen ist auch der
Flamingo Phoenicopterus ruber chilensis, den wir im Norden und Sliden des Gebietes
zahlreicher antrafen als im Zentrum. An Lagunen mit geringerer Salzkonzentration kom-
men auch verschiedene Reiher vor und im Bereich der Piura-Mlndung sahen wir auBer-
dem Mycteria americana, Guara alba und Ajaia ajaja (Abb. 20), die sonst an der perua-
nischen Kiste auf die Mangrovensiimpfe beschrinkt sind. Auch Dafila bahamensis
rubrirostris beobachteten wir mehrfach aut Salztiimpeln.

Ist das Ufer der Lagune harter weier Salzstrand, so treffen wir dort nur wenige
Utervogel; es kann dort aber die Eidechse Tropidurus ssp. (? peruvianus) «Iguanidae» mas-
senhaft in einer sehr dunklen Farbi}ariante auftreten. Sandige Uter werden von zahl-
reichen Limicolen besucht: Actitis macularia, Arenaria interpres morinella, Crocethia
alba, Tringa melanoleuca, Tringa flavipes, Calidris canutus ssp. (? rufus), Ereunetes mauri
(und wahrscheinlich noch andere Zwergstrandlauter), Numenius phaeopus hudsonicus,
Squatarola squaturola, Charadrius vociferus peruvianus, Charadrius alexandrinus
occidentalis, Charadrius wilsonia beldingi und Catoptrophorus semipalmatus inornatus,
von denen die beiden letzten hauptsdchlich nérdlich von 6Y%. vorkommen. Die oft in

Massen auftretenden Imagines der Salzfliegen werden von Schwalben wie Pygochelidon
cyanoleuca peruviana eifrig verfolgt.

Salzwiiste. Die Salztimpel des Kiistengebietes ptlegen in grofien Ebenen zu liegen,
die von ihnen gelegentlich auf weite Strecken iiberflutet werden kénnen. Das nach dem
Sinken des Wasserspiegels auf der Ebene zuriickbleibende Salz erhdrtet dann mit Sand
und Staub vermischt zu ,schlackendhnlichen” Gebilden (Abb. 25), die weite Flichen gleich-
méBig bedecken kénnen. Man findet groBSe Salzwiisten nur selten (z. B. bei Parracas bei
Pisco oder bei Salinas 90 km nérdlich Lima). Ihrer Entstehung nach gehéren die Salz-
wilsten ebenso wie die Lehmwiisten zu den Litorea, da in beiden aber das Wasser nur

ausnahmsweise in Erscheinung tritt, bezeichnet man diese Gebiete wohl richtiger als
Wisten,

Ein aktives Tier- oder Pflanzenleben konnten wir in den peruanischen Salzwiisten
bisher noch nicht nachweisen.

Halophytenbestdnde Unter diesem Namen vereinigen wir
eine Reihe verschiedener Pflanzenassoziationen. Héutig sind groBe Flichen
von nur einer Halophytenart bewachsen, es kénnen aber auch recht arten-
reiche Mischbestinde auftreten, die dann zum Teil als Ubergangsbiozoe-

nosen zu Distichletum, Sumpfwiese, Algarrobal usw. aufgefafit werden
kénnen.

a. Salicornia-Bestidnde (Abb. 26). Salicornia fruticosa L.
[Chenopodiaceae] kann groBe reine Bestinde bilden. Diese treten nicht
nur in der Umgebung von Salztiimpeln auf, sondern kommen auch nahe
am Meeresstrand auf salzhaltigem und feuchtem Sandboden vor. Sogar

eine bescheidene Diinenbildung kann durch Salicornia verursacht wer-
den (S. 112).

b. Sesuvium-Bestinde. Die Aizoacee Sesuvium portulacastrum
L., die in erster Linie als Dimnenpflanze (Abb. 34 u. 35) bezeichnet werden
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mugB, ist entlang der gesamten Kiiste des Untersuchungsgebietes haufig

und kann auch weiter landeinwirts in sandwistenhaften Gebieten auf-

treten und kleine Bestande bilden.
c. Batis-Bestdn d e. Batis maritima L. [Batidaceael, bestandbil-

dend vorwiegend im Norden nahe am Meeresstrand und in der Umgebung

der Salzlagunen.
d. Halophytenbesténde auf Gerollboden
driger Vegetation nahe beim Meeresstrand.

Meist Klein-

areale mit nie

e. Gemischte Halophytenbesténde. Wo eine hohere Vege-
mmt, sind die genannten Succulenten meist untereinader und
nzen vermischt; auch Stréucher und selbst kleine Baume
a, Parkinsonia aculeata u. a. konnen hinzukommen.
; nsel- oder mosaikartig,

tation aufko
mit anderen Pfla
wie Prosopis juliflor
Solche Besténde pedecken den Boden haufig nur i
indem die Stellen dichten Pflanzenwuchses durch eine Art Kanalsystem

pewachsenen lockeren Bodens voneinander getrennt sind.

phytenbesténde ist je nach Hoéhe und Deckungsgrad des
pflanzenwuchses etwas verschieden. An wenig pbewachsenen Stellen lebt Geositta peru-
vigna, im Norden in der Rasse paytae, die weiter siidlich durch peruviana abgelost wird.
An denselben Pplitzen fanden wir auch héufig die Fufspuren von Burhinus superciliaris
und stellten Thinocorus rumicivorus cuneicauda (sidlich von Lima) fest. Wo die Vege-
tation dicht ist oder sogar Biische aufweist, pbeobachteten wir Mimus L. longicaudatus,
Muscigralld brevicauda, Pyrocephalus rubinus ObSCUTUS, Troglodytes musculus audax,
sporophila sp. Falco sparverius peruvianus und besonders niufig die Tauben Zenaida
astatica meloda, Zenaidura aquriculata hypoleuca, Eupelia cruziana. Von den Kolibris
fanden wir hier bisher nur Amazilio amazilia. Chordetles acutipennis exilis benutzt diese

Lebensstiatten am Tage gern als Ruhehabitat.

wenig
Dpie Vogelwelt der Halo

pDistichletum. Die Gramineen Distichlis spicata (L) Greene und Sporobolus Sp-

pilden tiberall in unserem Un‘cersuchungsgebiet verbreitete, grofie wiesenartige Bestande auf
sandigem Boden. Diese Salzgrasflachen (,,gramadal“ genannt) wurden schon von Maldo-
nado (1943) pearbeitet. Man findet die Distichleten sehr zahlireich in den von den Flissen

aufgeschotterten Ebenen in unmittelbarer Nihe des Meeres auf ebenem Boden (Abb. 27).

sie sind tiberdies sehr charakteristisch fiir die Umgebung von Teichen im wiistenhaften

Geldnde, WO sie den juBersten vegetationsring pilden (Abb. 28), aber meist in kleinen Be-
stinden auftreten. Mit Distichlis bewachsene niedrige Dunenlandschaften kommen am
Meer und auch weiter jandeinwirts vor (Abb. 29). Distichlis vertragt eine gelegentliche
kurzfristige Uberflutung durch Meerwasser. Man findet deshalb haufig in den meeres-
nahen pistichleten, die meist unmittelbar an den Trockenstrand grenzen, ohne daB ein
1 dazwischen geschoben wiare, lange Binder von strandanwurf, u. a. auch
g konnten wir nicht feststellen, wenn der Deckungsgrad
ischen den Pflanzen ziemlich reinen Sand.

? peruvianus) ist im Distichletum haufig und zwar
rlinienmuster ausgezeichneten Form. AuBer
m bisher keine andere Farbva-

Griungiirte
800/0. Eine richtige Bodenbildun,
gering war; wir fanden dann ZW

Der Iguanide Tropidurus Spec.
hier in einer durch ein kontrastreiches Que
pei Kleinen Exemplaren bemerkteen Wir im Distichletu
riante von Tropidurus.

von den hier haufigen vogeln leben auf feuchtem Grund besonders Anthus lutescens
peruvianus und Charadrius vociferus peruvianus, auf trockenem dagegen mehr Geositta
_ pur im Norden — und ThinocoTus rumicivorus cuneicauda im
des Gebietes. Auch Muscisaxicola macloviana mentalis und Geositta D.
tere aber meist nur in sehr dunn be-

peruviana sSp- (? paytae)
stidlichen Teil
peruviena kommen oft im Distichletum vor, letz
wachsenen Besténden. Vom Meeresstrand her dringt Ch
ein, der gern seine Jungen
ferner gelegentlich sporophila spec. und Pezites mi
letum beobachten.

aradrius alexandrinus occidentalis

dorthin fihrt. Wwo Kultursteppe in der Nihe ist, kann man
litaris bellicosa U. a. auch im Distich-
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6. Bereichdes Meeresufers

Dem Grade der Wirksamkeit des Meeres entsprechend kénnen wir
diese Gruppe von Lebensridumen einteilen in Ubergangslebensriume vom
Meer zum Land ersten Grades (die das Gebiet umfassen, das einen
direkten Meereseinfluf erkennen 148t und in mehr oder weniger regel-
maéfigen zeitlichen Abstdnden iiberflutet wird) und solche zweiten Grades
(die zwar noch einen deutlichen EinfluB des Meeres erkennen lassen, aber
normalerweise nicht iiberflutet werden).

Je nach dem Bodenmaterial unterscheiden wir ferner verschiedene
Biotope oder Gruppen von solchen. Auch die FluBmiindungsgebiete kann
man, wie wir es taten (1951), den Ubergangslebensriumen von Meer zum
Land zurechnen; anderseits haben sie aber auch so vieles mit den Fliissen

gemeinsam, daf} wir glauben, sie mit demselben Recht auch im AnschluB
an die Fliisse bringen zu diirfen.

Der Sandstrand des Meeres. Sandstrande gibt es an allen
Teilen der Kiiste, in besonders grofem Umfange aber im Norden des
Untersuchungsgebietes. Dem Bodenmaterial nach haben wir zwischen
Grobsand- und Feinsandstranden zu unterscheiden, ausnahmsweise findet
man auch Schill-Strande (Molluskengrus-Strande). Fast alle Strande sind
sehr brandungsreich, und die Brandungswellen kénnen eine Hshe von
drei bis vier Metern erreichen. Drei Hauptzonen sind zu unterscheiden:
Brandungsbereich (Sublitoral), Gezeitenbereich (Eulitoral) und Trocken-

strand (Supralitoral), von denen jede durch eigene Charakterarten ausge-
zeichnet ist.

Dei Hippide Emerita analoga (Stimpson), der den Brandungsbereich und den meer-
wiértigen Teil des Gezeitenbereiches fast stets in sehr hoher Populationsdichte bewohnt,
bildet nach unseren Ermittlungen (1952) die Ernéhrungsbasis fiir eine Anzahl von Meeres-
fischen, die in den Brandungsbereich eindringen. Die wichtigsten von diesen Arten sind:
Mustelus spec. «Galeorhinidae», Aetobatus peruvianus (Garman) «Aetobatidaes», Sciaeng
gilberti Abbott und andere Sciaeniden. Auch zahlreiche Vigel stellen Emerita nach, von
denen Larus modestus sogar ein Spezialfeind dieses Brandungskrebses ist. Die Méwen
betreiben den Emeritafang, indem sie mit dem Wellensaum hin- und herlaufen (Abb. 30).
Ist das Warser weit zurtickgelaufen, so sind ihnen die im Sande steckenden Emerita
einige Sekunden lang zum Teil zugdnglich, aber schon beim VorstoBen der nichsten
Welle miissen die Mdwen zuriicklaufen, um beim Zurtickstrémen des Wassers das Spiel
von neuem zu beginnen. Oft gehen viele Méwen gemeinsam auf diese Weise zur Nahrungs-
suche: wir zdhlten bis iiber 5000 Exemplave auf 6,6 km Strandldnge. Zur Brutzeit wandern
die Mdwen nach Chile, wo sie in den Schuttwiisten briiten. Wihrend ihrer Abwesenheit
kann es nach unseren Beobachtungen zu einer Massenvermehrung von Emerita in der
Spllzone kommen, die aber nach der Riickkehr von Larus modestus sehr bald wieder
ausgeglichen wird. In der gleichen Weise wie Larus modestus betreibt auch Crocethia
alba den Emerita-Fang, Der Sanderling kommt in groBen Scharen (Abb. 31) als Winter-
gast aus dem Norden und ernihrt sich an unseren Sandstranden fast ausschlieBlich von
kleinen Emerita, wie es neben der Beobachtung auch zahlreiche von uns durchgefiihrte
Magenuntersuchungen bewiesen. Larus modestus trafen wir bisher niemals und Crocethia
alba nur selten bei der Nahrungssuche in anderen Lebensriumen als am Sandstrand an.
Andere Arten, die Emerita nachstellen, sind nach unseren Beobachtungen Numenius
phaeopus hudsonicus, Arenaria interpres morinella, Larus pipixcan und Haematopus ater.
Letzterer ist aber ein typischer Felsufer-Vogel, der nur ausnahmsweise an den Strand
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s Der Stoffumsatz am Sandstrand baut sich, wie wir (1952) schon n#her
ius ausfithrten, zum groBlen Teil auf dem Strandanwurf auf. In diesem spielen
;;) Vogelkadaver eine bedeutende Rolle, und zwar besonders die von Pha-
ra- lacrocorax bougainvillii, Sula variegata und Pelecanus occidentalis thagus,
3. denen sich zeitweilis noch andere Seevigel, besonders Tubinares wie
Puffinus griseus zugesellen konnen: Die Zahl der strandenden Kadaver
ist sehr bedeutenden Schwankungen unterworfen, und diese kénnen,
wenn ein Massensterben der Guanovdgel eintritt, eine sehr hohe Dichte
erlangen. Zahlreiche Tiere kommen als Aas- und Anwurffresser an den
Strand. Unter den aasfressenden Kleintieren ist ein der Gattung Phaleria
angehorender Kifer eine oft in Massen auftretende und 6kologisch sehr
bedeutsame Charakterart des Sandstrandes. Nach unseren Feststellungen
kann ein frischer Kormorankadaver hauptséchlich durch die Wirksamkeit
dieser Kéfer schon innerhalb von drei Tagen so nahrungsstoffarm gemacht
worden sein, dafi eine Abwanderung der kleinen Aasfresser zu beobachten
ist. Auch die Strandkrabbhe Ocypode gaudichaudii Milne Edwards et Lucas
{Ocypodidae) ist Aasfresser, nimmt aber noch andersartige Nahrung auf.
Ocypdde ist ebenfalls eine Charakterart des Sandstrandes, die auf der

Landseite dieses Lebensraumes eine dhnlich bedeutende Okologische Stel-
,L;ﬁ lung einnimmt wie Emerita auf der Wasserseite, Sehr auffillig sind die
oft kilometerlangen Kiigelchenfelder, die Ocypode beim Abweiden der
Diatomeen fiihrenden Sandoberfliche erzeugt. Von den aasfressenden
GrofBtieren kommen besonders Dusicyon sechurae Thomas (Canidae) und
die Geier Coragyps atratus, Cathartes aura und Vultur gryphus regelmiBig
an den Strand. Den von Pacasmayo ab nach Norden zu auftretenden Cara-
cara plancus cheriway trafen wir nur nordlich von 4°20’s. am Strand an.

Falco peregrinus anatum, der besonders im Norden unseres Gebietes liberwintert,
lagt Strandvégel, nach unseren Beobachtungen besonders Crocethia alba, Larus modestus,
Larus pipixecan und Numenius phaeopus hudsonicus. Falco sparverius peruvianus kommt
seltener an den Strand, wo er den Eidechsen Tropidurus peruvianug (Lesson) und den
sich an den Kadavern hdufig aufhaltenden Skorpionen nachstelit. Den Fischadler Pandion
halicetus carolinensis beobachteten wir beim Fischen in der Brandungszone.

Manche Végel suchen den Sandstrand vorwiegend als Ruhehabitat auf wie Pelecanus

0. thagus, Rynchops nigra intermedia, Larus marinus dominicanus, Larus belcheri, Larus

pipixcan. Die Méwen fressen aber auch Strandanwurf und Ocypode. Nordlich des |
6. Breitengrades und noch ausgepragter nordlich von 40 20‘s, ist in der Vogelfauna des
Sirandes eine deutliche Artenzunahme zu beobachten. Besonders die Zahl der hier {iber- |
winternden Méwen und Seeschwalben nimmt zu und viele weiter stidlich nur selten auf- '
tretende Arten sind hier hdufig: Xema sabini, Sterna h. hirundo, Sterna paradisceaq,
Thalasseus m. maximus.

Einige Vogelarten kommen nur an der Nordgrenze zum BSh-Klimabereich und im |

(iebiet des letzten an den Sandstrand, was sie in unserem Untersuchungsgebiet nicht tun;

’ dazu gehsren Mimus 1. longicaudatus, Pyrocephalus rubinus obscurus und besonders
Ceositta peruviana paytae.

nach " Meer esdiinen. In groBen Teilen des Untersuchungsgebietes fehlen
den- Meeresdiinen ganz, indem der Sandstrand direkt in Sandwiiste oder noch 5
- héufiger in ein Distichletum Ubergeht (Abb. 27) oder an meeresnahe
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Wie am Sandstrand, so miissen wir auch an dieser Lebensstitte drei Zonen unter-
scheiden: den Brandungsbereich, den Gezeitenbereich und den Trockenstrand. Da von der
starken Brandung die hdufig mehr als faustgroBen Gerslle mit grofler Wucht umher-
geschleudert werden, wobei ein lautes Gerdusch entsteht, e weist sich der Brandungs-
bereich als sehr lebensfeindlich. Der Gezeitenbereich zeichnet sich dem Sandstrand gegen-
Uber durch seinen steilen Boschungswinkel aus. Im Liickensystem zwischen den Gersllen
lebt der Pinnotheride Pinnotherelia laevigata Milne Edwards et Lucas oft in sehr groBer
Siedlungsdichte. Er ist eine Charakterart des Gerdlistrandes und scheint ein wichtiges
Nahrungstier des Pomadasiden Anisotremus scapularis (Tschudi) zu sein. Der Trocken-
strand ist fuir gewohnlich sehr uneben durch die Aneinanderlagerung mehrerer Gerdlli-
wiélle. Auch an den Gerdllstranden spielt in unserem Gebiet der Anwurf, besonders der
von Guanovogelkadavern, eine sehr groBe Rolle, doch werden die Kadaver meist stirker
mechanisch aufgearbeitet und zeigen einen jauchigen Zerfall, soweit sie im Bereich des
Spritzwassers liegen, was den hier herrschenden Gegebenheiten gemiB besonders hauftig
der Fall ist. Die kleinen Aasfresser am Gerdllstrand sind von denen des Sandstrandes
weitgehend verschieden, insbesondere fehlt hier die fiir den Sandstrand typische Phaleriq.

Es gibt auch Gerélistrande, die weit entfernt von jeder FluBmiindung zwischen Fels-
ufern eingelagert sind und ihr Geréllmaterial hauptsidchlich von den Verwitterungs-
brodukten der Felsufer und meeresnalien Felsen erhalien. An solchen Stranden sind aber
die Gerdlle, denen die stirker abrundende Rollwirkung des FluBitansportes fehlt, meist
kantiger und flacher und weniger gut der GroBe nach sortiert. Meistens sind solche
»Schuttstrande“ nur sehr klein und kénnen alg Strukturteil des Felsufers aufgefaft
werden. Sie beherbergen fiir gewdhnlich auch nicht Pinnotherelia laevigata, sondern an
ihver Stelle Petrolisthes violaceus «Porcellanidas ebenfalls in groBer Masse.

Unter den Varianten des Gerslistrandes treten besonders hervor: Gerdllstrande mit
starkem Anwurt von Landpflanzen (Abb. 38), die von einem benachbart miindenden
FluB ins Meer geschwemmt wurden, ferner Gerdllstrande mit vielen Gerdllwéllen und
Tdmpeln dazwischen, wie man sie hier und da in FluBmindungsgebieten antrifft. Weit
landeinwirts liegende alte Gersllwille werden nur bei ganz ausnahmsweise hohem
Wasserstand vom Meerwasser erreicht.

Die Fauna des Gerdlistrandes ist sehr artenarm, ganz im Gegensatz zu der recht
artenreichen Fauna des Geréllufers der Kistenfliisse. Mit gewisser RegelmiBigkeit beob-
achteten wir nur Arenaria interpres morinella, Actitis macularia, Crocethia alba, Cathartes
aura jota und Coragyps atratus, alle Arten einzeln oder wie Arenaric und Crocethia in
kleinen Trupps. Auch Méwen (z. B. Larus modestus) ruhen hier gelegentlich. Im Bran-
dungsbereich fischen h#ufig Pelecanus o. thagus, Phalacrocorax b, brasilianus, Phala-
crocoraxr bougainvillei und Larosterna inca.

Meeresnahe Gerdllsteilwidnde (Abb. 37). Diese Lebens-
stitte kann nur in der N&he von heutigen oder ehemaligen FluBmiin-
dungsgebieten auftreten, nimlich nur dort, wo das Meer FluBaufschotte-
rungen anschneidet. Auch durch die Fliisse selbst kénnen solche Steil-
hénge weiter landeinwirts verursacht werden. (Nach unseren Beobach-
tungen hiufig.)

Ihrer Besiedlung nach sind zwei Arten von meeresnahen Geréllsteilwianden scharf von-
einander zu trennen: solche ohne nennenswerte Bodenfeuchte und solche mit Quellen
(an denen ein Grundwasserhorizont angeschnitten ist). Die ersten sind ganz ohne (oder
jedenfalls ohne hshere) Vegetation, so daB3 wir sie den wistenhaften Lebensstitten beiord-
nen kénnen. Geier, Falken und Phalacrocorax b. brasilianus benutzen sie gelegentlich als
Ruheplitze. Ganz anders die zweiten, an denen der stdndig vorhandene Wasserreichtum
eine artenreiche und diechte Vegetation -erméglicht (botanische Einzelheiten bei Weber-
bauer, 1945, der diese Lebensstitte mit dem wenig treffenden Namen »rocas humedas
inmediates al mar*, ,feuchte Felsen unmittelbar am Meer“ bezeichnet). Solche dicht be-
Wachsenen Steilhéinge sahen wir nur an wenigen Stellen unseres Untersuchungsgebietes,
z. B. unterhalb von Barranco und Miraflores im Bereich des Rio Rimac, bei Chancay im
Bereich: des Rio Chancay und bei Barranca beim Rio Pativilea.
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Ahnlich wie in den Steinlomas, SO haben wir auch an de
hl von strukturteilen zu unterscheiden.

Gerdllsteilwdnden eine grofle Anza
salen und kleinen Wwasserfallen entdeckt man einen starken Bewuchs des

mit flutenden Griinalgen. Sehr charakteristisch jst auch die s
(Farnblétter, Algen usw.). In den Wasser ableitenden kleinen
konnen Krebse wie Bithynis caementarius gaudichaudﬂ
thelphusa spec. «Potamonidae» und sogar Fische Wi
treten. Meistens pilden sich groBe Massen porosen Quellsint
tropfsteinartigen Bildungen im Innern zu Stande
Quellrandvegetation mit Adiantum concinnum Kth. «Polyp
Moospolstern erinnert in mancher Hinsicht an die Lomas, jedoch fehlt
gepragter Jahreszeitenwechsel. Die hohere Vegetation aus Geblsch und
pestehend, rechnen wir dem Fluﬂufergebu‘sch zZu.

Ein reiches Vogelleben zé&

maxima pbeobachteten wir nur Zenaida asiatica mel
musculus audax, Zonotrichia capensis pe'ruvien‘sis,

einige Schwalben.

Volatinia jacarina P

J

Das Felsufer desMeeres|(
eine schon allein durch seine abiotischen Bedin
Anzahl von Strukturteilen und, da sein Bodenmaterial nich
Stranden eine fortgesetzte Umlagerung erfdhrt, wenige
bedingungen als die anderen U
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Wie Abb. 40 zeigt, zeichnen sich zahlreiche Organismen, die im Wellenaufschlags-
bereich des Felsufers leben, durch starke Hafteinrichtungen, durch Panzerung oder leder-
bis gummiartige Kdrperoberfliche und durch leicht gewdlbte bis helmférmige Koérpe:-
formen aus. Wir nennen vor allem die Chitoniden Acanthopleura (Corephium) echinata
Barnes, Enoplochiton niger Barnes, die Schnecken Concholepas concholepas Brugiére
«Muricidae», Acmaea viridule Lamarck «Acmaeidae», Fissurella crassa Lamarck «Fissu-
rellidae». Auch der Seestern Heliaster helianthus (Lamarck) «Heliasteridae» und unter
den Fischen Sicyases sanguineus Miiller et Troschel «Gobiesocidaes und andere Arten
derselben Familie gehodren dazu. Alle diese Arten sind ferner zu ldngerem Aufenthalt
an der Luft befdhigt.

Zahlreiche Arten von Fischen werden regelméfig in unmittelbarer Nihe des Fels-
ufers gefangen; wir nennen nur Chellodactylus variegatus Cuv. et Val. «Cheilodactylidae»
und Scartichthys gigas (Steind.) «Blenniidae». Unter den Sédugetieren kommen hier auBer
Ratten besonders der Otter Lutra felina Molina «Mustelidae» und die beiden Otariiden
unseres Gebietes vor.

Unter den Végeln ist der Furnariide Cinclodes taczanowskii (Abb. 40) als Charakterart
des Felsufers besonders zu nennen. Er sucht zum Nahrungserwerb hauptsichlich die mit
Meeresalgen bewachsenen Felsen auf, wo er Wirmer (wohl vorwiegend Polychiten) und
nach Goodall, Johnson, Philippi (1949) auch kleine Crustaceen erbeutet. Man sieht die
Tiere dementsprechend besonders an denjenigen Orten, die von den hdheren Wellen
ubersplilt werden. Die voraussichtliche Reichweite jeder herankommenden Welle schitzen
sie stets sehr richtig ab und fliegen vor jedem Ubecrflutetwerden ihres Nahrungsplatzes
rechtzeitig auf. Wir fanden die Art nur am Felsufer und in den nahe benachbarten Teilen
der meeresnahen Felsen, wo die Tiere auch briiten (zum Teil im Eingangsgebiet der dort
befindlichen Hohlen). Weitere fiir die Felsufer typische Arten sind Haematopus ater, cine
sidlich verbreitete Art, die wir aber noch auf 60 s. bei Bayévar hiutig antrafen und
Aphriza virgata, der Wintergast ist und uns besonders im Norden des Gebietes begegnete.
Die Guanovégel und zahlreiche Méwen, hauptséchlich aber natiirlich die Arten, die in
der Néhe des Meeresufers briiten (wie Phalacrocorax gaimardi und Larosterna inca), trifft
man regelmifBig in diesem Lebensraum an.

Die Felsufer unseres Gebietes zeigen zahlreiche Variationsformen, Wir heben von
diesen besonders hervor:

a) Felswandufer (senkrecht ins Meer abfallende Felswidnde; oft von erheblicher Linge);

b) zerkliiftete Felsufer (das Uter besteht aus groflen Felsblécken, von denen die meisten
nicht vom Wasser bewegt werden; Abb, 39);

¢) Stein-Felsufer (eine Ubergangsform zum Gerdllstrand, aber die Steine sind so grof,
dafBl sie nur selten vom Meer bewegt werden. Stein-Felsufer findet man hédufig im
Miindungsgebiet der nur gelegentlich flieRBenden Fliisse, die auf ihren Schlammstréomen
auch groBe Steine transportieren);

d) Strandfelsen (Felsen an Sandstranden, die mit diesen einen Mosaikbiotop bildéh
kdnnen);

e) Meeresklippen (weiter seewarts befindliche, nur wenig aus dem Wasser hervorragende
Felsen, meist ohne dauernd trockenes Land);

f) brandungsarme Felsufer (in tiefen Buchten, wo nur bei bestimmter Windrichtung eine
merkbare Brandung vorkommt);

g) Hohlen und fensterartige Durchbriiche (Durch das Meer ausgekolkte Hohlen sfnd senr
hdufig; zum Teil miissen sie aber den meeresnahen Felsen zugerechnet werden.),

Jede von diesen Varianten (bzw. Strukturteilen) des Felsufers 148t sich durch beson-
dere biologische Eigenheiten kennzeichnen.

Meeresnahe Felsen. Zwischen dem Felsufer des Meeres (das
wir nur soweit landeinwirts rechnen wie das Meerwasser gelegentlich
reicht) und der Schuttwiiste, welche die Kistenberge normalerweise be-
deckt, befindet sich eine Zone, die zwar niemals iiberflutet wird, in der

g
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sich aber doch noch ein sebr bedeutender Einflup des Meeres geltend

macht. Dieser besteht hauptséchlich im Kiistenabbruch, durch den die stei- FurU;:\
len und relativ schuttarmen Felshinge am Meer entstehen. Wichtig ist it:él'erzl
aber auch die wirkung des Windes, der das Spritzwasser bei starker Bran- Areale,
dung als feinen Spriihregen sehr nech hinaufwehen kann. Dadurch werden \S,f:l:g;
die Felsen feucht gehalten, und durch Eindunsten dieses Wassers bilden Meer al
sich an manchen Stellen dicke Salzkrusten. ﬁ;i:zzf_

Die meeresnahen Felsen sind eine sehr hiutige aber nicht notwendige Begleiterschei-
nung des Felsufers. Ganz ghnliche Felswinde kénnen auch Sand- oder Gerdllstrande auf
der Landseite begrenzen. Da die meeresnahen Felsen aber auch noch in der Form von
Guanofeldern eine besondere We‘lterentwicklung zeigen konnen, die keinesfalls dem
Felsufer eingegliedert werden kann, halten wir es fiir perechtigt, diesen Lebensraum
nicht etwa nur als Zone des Felsufers Zu pezeichnen, sondern ihn als etwas Selbstandiges
2zu behandeln, das man vom Felsufer mit dgmselben Recht abtrennen kann wie die

Meeresdiinen vom sandstrand des Meeves.

Der pflanzenwuchs der meeresnahen Felsen ist auf einen diinnen und (meist) dunklen
Algenbelag beschrinkt, der die Felsen in grofiem Umfange pedecken kann, SO daB sie
dann wie angeréuchert aussehen. 7Zwischen den Algen lebt eine Kleintierfauna, u. a. sind
dort Spinnen oft sehr nhiufig. Es scheint, da8 der Ausbildung dieses Algenbelages die
de dichte Bewdlkung torderlich ist, die den Bereich des Humboldt-
Winter stdrkere Sonnen-
paita ein solcher Algen-

wochenlang wiahren
Stromes SO sehr charakterisiert. Nordlich von 60 s., WO auch im

cinstranlung die Regel ist, tiel uns nur noch bei der silla de
pbewuchs besonders auf.

In den meeresnahen Felsen des Festlandes, und zwar pesonders in den vom Meer
ausgekolkten Hohlen bruten haufig Phalacrocorax gaimardi, Cinclodes taczanowskit,
Cathartes aura jota und seltener Spheniscus humboldti. Larosterna inca und Sula pariegata

suchen dagegen die mehr auBen pefindlichen Gesimse und Felsnischen zum Briiten auf. ‘ =
Die Hohlen sind Ruheplatze fUr Fledermaiuse wie die Phyllostomiden Desmodus rotundus
(Geoffroy) und Glossophaga soricing valens Miller; auch die Ratte Rattus rattus alexan-
drinus und der Otter Lutra felina kommen hiutig in die Honlen. An gielen Stellen
pesuchen die hauptséchlichen Guanovogel Phalacrocorax bougainvimi, Sula variegata und
Pelecanus O- thagus regelmaBig zum Ruhen die meeresnahen Felsen des Festlandes
(besonders auf Halbinseln), an manchen Orten sogar in solchen Massen, daf3 dort abbau- T
wiirdige Guanolager gebildet werden. Aber auch fir die drei Geier und die beiden abge\:;:

Falken unseres Gebietes bilden gerade die meeresnahen Felsen sehr beliebte Ruheplitze soll
und Warten. . D
geschiit
dem K
Guanofel der. Die Eigenarten des BWhn-Klimas bedingen es, daf} fsnachte
. . . . . . haw 1
sich an den regelmafig benutzten Brutstatten der kolonienwelse briiten- der me
den Vogel umfangreiche Guanoablagerungen bilden. Diese Guanofelder scheinl
. ‘ . Y
sind zwar durch Ubergangsformen mit der von uns als meeresnahe Felsen villii (:,
bezeichneten Lebensstitte verbunden, wir fihren sie aber dennoch ge- flr die
. . . ‘ noch P
trennt von diesen auf, weil sie den Brutgewohnheiten der Vogel entspre- tethys
chend fast ausschlieBlich auf die der Kiste vorgelagerten Inseln be- ;gﬁi
schriankt sind und gich auf diesen naufig auch weiter landeinwirts tiber Inseln
. . . . . ders ni
das wiistenhafte Gelande ausdehnen. Sie missen ferner als Besonderheit
. . All
unseres Untersuchungsgebletes hervorgehoben werden, wogegen die ge- betinde
wohnlichen meeresnahen Felsen auch unter anderen GroBklimaten VvOI- :’;ie"“
ran
kommen. végel

Lebens
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Uber das Vogelleben auf den Guanoinseln berichtet ausfihrlich Murphy (1925 u. 1936).
Fir gewohnlich schlieBen sich die einzelnen Vogelarten aus, indem sie an verschiedenen
Stellen der Inseln getrennte Brutkolonien haben, Die Brutstitten, wie z. B. die auf
Abb. 41 von Phalacrocorax bougainvillii, sind gleichmifBig mit Nestern bedeckte groBe
Areale, in denen der Guano eine llickenlose, harte und dicke Bodenschicht bildet, die so
schnell wichst, daf alle zwei Jahre der Abbau durch den Menschen vorgenommen
werden kann. Sula variegata briitet zum Teil in den zerkliifteten oberen Teilen der zum

Meer abfallenden Felswinde, wihrend Phalacrocorax bougainvillii, der wichtigste Guano-
produzent, die nur wenig geneigten und in sich fast ebenen Fldchen oberhalb der Steil-
hénge aufsucht.

T s

Abb. 42: Die Cathartiden des Untersuchungsgebietes. mit Flugbildern (Skizzen
nach der Natur). Von links nach rechts: Coragyps atratus, Cathartes aurag jota,
Vultur gryphus.

Tropidurus peruvianus (Lesson)
abgewandten Seite der Brutst,
soll. Die Eidechsen werden
geschiitzt, wihrend man die

tritt oft massenhaft, besonders auf der wind-
dtten auf, wo er sich vorwiegend von Pupiparen ernihren
deshalb durch die »Compafifa Administradora del Guano"
groflen Mdwen und die Geier (Abb. 42) verfolgt. Besonders
dem Kondor wird Eierraub und das Fressen von Jungvégeln zugeschrieben. Wir selbst
machten noch keine diesbeziiglichen Beobachtungen. Wo die Otariiden Otaria flavescens
Shaw und (seltener) Arctocephalus qustralis Zimmermann die Strande und unteren Teile

der meeresnahen Felsen aufsuchen, pflegen sich ebenfalls viele Geier einzustellen, wahr-
scheinlich, um die Exkremente der Seeldwen zu fressen.

Von den Guanovégeln briitet Sula variegata vorwiegend und Phalacrocorax bougain-
villit und Pelecanus o. thagus anscheinend fast ausschlieBlich auf Inseln. AulBer den schon
fitr die meeresnahen Felsen des Festlandes genannten Brutvégeln nisten auf den Inseln
noch Pelecanoides garnotii und nach Goodall, Johnson, Philippi (1951) auch Oceanodroma

tethys kelsalli und im Siiden unseres Gebietes Nycticorax nycticorax hoactli.
Végel dazu veranlaBt weniger auf dem Festl

sicher bekannt, wahrscheinlich aber ist, daB
Inseln meist fehlen) das Brutgeschift auf de
ders nattirlich auf flachem ebenem Geldnde.

Was die
and als auf den Inseln zu briiten, ist nicht

die Flchse Dusicyon sechurae (die auft den
m Festlande erheblich stéren wilirden, beson-

Alle Guanoinseln, auf denen sich die Brutplitze auf einigerman
befinden, stehen unter wirtschaftlicher Nutzung: der
abgetragen und die Brutstdtten werden mit Stein
Abtransport und zur Bewachung des Guano ver:
Végel und Eidechsen und Bekdmpfung ihrer
Lebensgemeinschaft eingegriffen.

en ebenem Gelinde
Guano wird in jedem zweiten Jahre
mauern und mit Einrichtungen zum
sehen. AuBerdem wird durch Schutz der
Feinde in das biologische Geflige der
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7. Bereich des Meeres canoides
. . " R . ; markhan
Uber die I,ebensgemeinschaften der kiistennahen Meeresteile, die unter dem Einflub Larus m
des BWhn-Klimas stehen, ist bisher nur sehr wenig pekannt. Auch die Verfasser konnten Fast all '
nur stichprobenartige Voruntersuchungen an marinen Lebensstatten vornehmen, SO daf des BWT{
sie noch keine Einzelheiten anfilhren konnen. GroBe Gebiete des Meeresgrundes in beiden K
Kiistennidhe sind sandgrund und algenbewachsener Felsgrund; auch ausgedehnte Algen- statten d
wiesen (Algenbewuchs weitgehend ebener sandiger Griinde) scheinen niufig zu sein. regelmis
frerner sind nach unseren Dredgeversuchen auch Weichbdden senr verbreitet. An man- dominica
chen Orten sind gchiligrinde (Bodenmateriax aus Monuskenschalengrus) mit Branchi- Fregetta
ostoma elongatum sundevall «Branchiostomidae» in grofBerer Ausdehnung vorhanden und Kontinen
Mosaikbiotope der verschiedensten Art eingeschaltet, per Pinguin Spheniscus humboldti, und Ph
die drei Kormorane (Abb. 43) und Pelecanoides garnotii vermogen in flacherem Wasser Unseresc‘
wohl bis zum Meeresgrund hinabzutauchen. irrorata
~ Phaeth(;7
vogel voi
hirundo,
: Pandion
4 ist schiie
zu ersche
Stercorar
tur fir
Zugvigel
AuBe:
Anzahl v
gewdhnli
oder sie
sonst: D
antarctic
0. ocean:
Humbold
oder sie
Puffinus
IV. Km
Hinweis
Das
Unterst
Abb. 43: Die Kormorane des Untersuchungsgebietes (Skizzen nach der Natur). von
links nach vechts: Phalacrocerat b. brasilianus, Phalacrocorax bougainvilm, Phala- beSOnd(
crocorax gaimurdi. Wenigs1
pDas treie Wwasser des Meeres (neritisches Pelagial). Die Grinfarbung des ; einem
wassers ist far den Humboldt- oder Perustrom ebenso pezeichnend wie seine niedrige 1
Wassertemperatur. Die Winde sind wahrend des ganzen Jahres schwach; nur in den durchse
tebieten mit auch sonst abweichenden Klimaverhéltnissen sind sie gelegentlich stirker. ‘ tungslo
Die landfernen Teile des Meeres, die im Winter nicht mehr unter der fir das Kusten-
gebiet charakteristischen niedrigen Wwolkendecke liegen und die sich durch blaues und werden
wirmeres Wasser (Schweigger, 1947) auszeichnen, rechnen wir nicht mehr zum BWhn- in solct
Klimabereich. F .
Unter den Fischen spielt besonders Engraulis ringens Jenyns «Engraulidae» als vor- wassert
ziigliches Nahrungstier von Raubfischen und Seevogeln eine wichtige Rolle. Von den Bewirts
sonstigen Fischen dieses I.ebensraumes erwahnen wir nur Sarda chilensis (Cuvier et .
Valenciennes) «Scombridae» Ethmidium chilcae Hildeprand «Clupeidae», Neptomenus trieben
crassus Starks «Carangidae» und Austromenidia regia (Flumb. et Vval) «Atherinidae». Im hung <
wiarmeren Wasser weiter auf See herrschen VvoOr Katsuwonus pelamis (L) «Scombridae»,
Thunnus macropterus (Schlegel) «Scombridae», Coryphaenda hippurus L. «Coryphaenidae?, kolumb
Xiphias gladius L. «Xiphiidae» und fliegende Fische, die sowohl im Norden perus als auch sonders
im Siiden, wo das Kaltwassergebiet aufhért bzw. nur schmal ist, bis nahe an die Kiiste ! die Anl
herankommen und Gegenstand einer intensiven Fischerei sind.
Uber die Meeresvogel des Bereiches des Humboldt-Stromes pbringt Murphy (1936) die ein:
Einzelheiten. Besonders typisch sind die Guanovégel Phalacrocorax bougainvillii, Sula wasser
variegata und pelecanus 0. thagus. Endemisch sind ferner Spheniscus humboldti, Pele-
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canoides garnotii, Oceanites gr. gracilis, Oceanodroma tethys kelsalli, Oceanodroma
markhami, Oceanodroma hornbyi, Sterna lorata, Larosterna inca, Larus belcheri und
Larus modestus, von denen sich die letzte aber nur selten auf dem freien Meere zeigt.
Fast alle diese Arten leben zwischen 37,50 5. und 6,50 s., d. h. gleichzeitig in den Gewissern
des BWkn-und des BWhn-Klimabereiches. Es erweist sich damit die Grenze zwischen den
beiden Klimabereichen auf dem Meere weniger deutlich ausgeprégt als in den Lebens-
stdtten des Landes. Arten mit siidlicher oder weiter Verbreitung, die in unserem Gebiet
regelmaBig vorkommen, sind Phalacrocorax gaimardi, Sterna hirundinacea, Larus marinus
dominicanus und Puffinus griseus. Die wohl nur ganz ausnahmsweise erscheinende
Fregetta tropica wird auBerdem noch von Murphy genannt. Zu den stidamerikanischen
Kontinentalarten rechnen Larus serranus, Larus cirrocephalus, Rynchops migra intermedia
und Phalacrocorax b. brasilianus. Eine Reihe von Arten tritt besonders im Norden
unseres Gebietes auf, zum Teil kommen diese von den Galdpagos-Inseln wie Diomedea
irrorata, Pterodroma phaeopygia, Sula mebouxii, Sula dactylartra, Fregata magnificens,
Phaethon aethereus, Creagrus furcatus und Thalasseus maximus, zum Teil sind sie Zug-
vogel von der nordlichen Halbkugel wie Xema sabini, Pelecanus o. occidentalis, Sternag h.
-hirundo, Sterna paradisaea, Thalasseus elegans, Lobipes lobatus, Phalaropus fulicarius und
Pandion haliaetus carolinensis. Ein im ganzen Gebiet massenhaft auftretender Wintergast
ist schlieflich noch Larus pipixcan. Einige Arten scheinen dagegen nur als seltene Giste
zu erscheinen wie die Raubmdwen Stercorarius parasiticus, Stercorarius pomarinus und
Stercorarius longicaudus, die von uns noch nicht beobachtet wurden, aber in der Litera-
tur fir unser Gebiet genannt werden. Aus dem slidlichen Siidamerika stammen die
Zugvogel Larus cirrocephalus und Cataracta skua chilensis.

AuBer den vorstehend genannten See- und Kiistenvégeln kommt noch eine groflere
Anzahl von Sturmvégeln in unserem Gebiet vor. Die meisten von ihnen halten sich fiir
gewohnlich fern vom Lande auf und nihern sich nur in Nordperu regelmdfig der Kiuste
oder sie erscheinen im Sludsommer, wenn warmes Wasser weiter landwirts dringt als
sonst: Diomedea e. exulans, Diomedea melanophrys, Macronectes giganteus, Priocella
antarctica, Daption capensis, Procellaria ae. aequinoctialis, Adamastor cinerea, Oceanites
0. oceanicus, Oceanodroma m. melania. Weitere Arten der Tubinares scheinen das
Humboldt-Stromgebiet mehr seewirts zu umwandern wie Pterodroma cookii defilippiana
oder sie treten ausgesprochen selten auf wie Fregetta tropica, Puffinus bulleri und
Puffinus creatopus.

IV. Kurze Beschreibung der wichtigsten Lebensstitten der Kulturlandschaft mit
Hinweisen auf ihre Vogelwelt.

Das vom Menschen kultivierte und bewohnte Land ist in unserem
Untersuchungsgebiet fast ganz auf die Nihe der Flisse beschrankt, wo
besonders die groBen Schotterebenen der Miindungsbereiche wohl seit
wenigstens 1000 Jahren Kulturland sind. Der Boden besteht meist aus
einem fruchtbaren graubraunen Ton, der sehr stark mit FluBgersllen
durchsetzt zu sein pflegt. Wegen des Fehlens von Regen und der Bedeu-
tungslosigkeit der Garua-Niederschldge kann nur dort Ackerbau getrieben
werden, wo FluBwasser hingeleitet werden kann (Abb. 44) und auch nur
in solchem Umfange, wie Wasser in den Fliissen vorhanden ist. Alte Be-
wasserungsanlagen deuten darauf hin, daB in prikolumbischer Zeit die
Bewirtschaftung des Landes wenigstens stellenweise noch intensiver be-
trieben wurde als heute. Nicht so unmittelbar mit den Fliissen in Bezie-
hung stehen nur Wege, Strafen und Eisenbahnlinien, sowie die pri-
kolumbischen Ruinenstédte und einige bewohnte Fischerdérfchen. In be-
sonders gut entwickelten Lomas'gebieten wurde mit wechselndem Erfolg
die Anlage von Girten und sogar von kleinen Feldgeholzen versucht, wohl

die einzigen Anbauflichen, die ganz unabhéngig vom FluB- oder Teich-
wasser sind.
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Die folgenden I.ebensstdtten zeichnen sich am klarsten ab und wiederholen sicﬁ in A
nahezu. allen FluBtdlern immer wieder von neuem: Reihe
a) Menschliche Siedlungen (Stadte, porfer und einzelne Hauser und Hitten) (z. B.
b) Strafien, Wege, Eisenbahnlinien, Telegraphenleitungen, Sportplatze 7u be
¢) Ruderalflachen (M'L'mabfuhrplétze, nicht bewdissertes Kulturiand wie Bauparzellen) | ]Lizser
d) Ruinen (prakolumbische Ruinenstidte und verlassene neuzeitliche Siedlungen e
und Einzelgebdude) . heute
e) Bewisserungsgrédoen phyte
f) Bestdnde von Arundo donax und Gynerium sagittatum %iulu
g) Graben- und Wwegrandgebiisch Ist e
h) Getreidefelder (besonders Maisfelder) Z?:fl:e
i) zuckerrohrfelder Geier
j) Alfalfafelder

k) Baumwollfelder

1) Reisfelder ‘ -

m) Weiden und Triften J

n) Gemdiisefelder (Anbaufldchen mit Kﬁrb"ls, Spargel, Artischocken usw.)
0) Gérten und parks (Parkanlagen in Stidten und Dérfern, Obstgarten, Wein-
gérten, Apfelsinenpﬂanzungen, Bananenplantagen, Gemiise- und Blumengirten)

p) Casuarinen-Feldgehblze
q) Kinstliche Teiche.

Diesen hauptséchlichen Lebensstdtten der Kulturlandschaft unseres
Untersuchungsgebietes schlieBen sich noch die Jhalb-natiirlichen” Lebens-
stitten an, d. h. alle die, die vom Menschen zwar bewirtschaftet oder doch
erheblich beeinflufit werden, chne aber neu geschaffen worden zu sein.

Zu diesen gehoren:

a) Brutstdtten der Guanovogel (regelmagiger Abbau des Guano und Scﬁutz der
vogel)

b) Weidelomas (starke und regelmifige Nutzung als Viehweide)

c) Sumpiwiesen (durch Nutzung als Vienweide wie b) 1 .

d) Typhabestidnde (durch regelmaBiges Abmihen bzw. Abbrennen der Pflanzen)

e) Distichletum (nach Maldonado, 1943, stellenweise durch Abmihen der Pflanzen).

Drei Hauptformen des menschlichen Einflusses sind in unserem Gebiet
besonders auffallend: ' ‘ A

1. Raubbau in natiirlichen Lebensgemeinschaften, z. B. durch Nieder- 1
schlagen von Baumbestinden, durch unkontrollierten Fischfang (z. T. mit
Dynamit), Fang von Bithynis in den Fliissen, Abschull und Fang von
verwertbarem Wild;

9. Bewirtschaftung von natiirlichen Lebensgemeinséhaften, z. B. Nut-
zung der Guanofelder, Umwandlung von Sumpfwiesen und Lomas in
Weideland,;

3. Vernichtung von natiirlichen Lebensgemeinschaften und zielstrebige |
Herstellung von Anthropocoenosen an ihrer Stelle, a) durch Herstellung ‘
von Ackern, Feldern und Gérten, b) durch Aufbau menschlicher Wohn- i-'
stitten und Einrichtungen zu deren Verbindung. {
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AuBerdem ist aber noch eine Verdnderung des biologis
Reihe von natiirlichen Lebensgemeinschaften durch Einsch
(z. B. Arundo donax im FluBufergebiisch, oder
2u bemerken. Auch auf die zeitweilig vorkommende Massenvermehrung von Kulturfolgern
und Kulturschidlingen sei an dieser Stelle hingewiesen, die dann als Giste die natiir-
lichen Lebensstdtten in erhéhtem MaBe aufsuchen kénnen.

Es ist anzunehmen,
heute von Kulturland

chen Gleichgewichtes in einer
leppen exotischer Organismen
Champignons in einigen Lomasgebieten)

Kulturlandschaft hat mit diesen natiirlichen Bioto
ist es verstdndlich, daB gerade die Vogelarten de
und des offenen Buschgelidndes in bevorzu
Auflierdem gehéren zu diesen natlirlich v
Geier, Falken u. a.

pen eine gewisse Ahnlichkeit und so
S FluBufergebiisches, des Algarrobals
gtem MaBe zu Kulturfolgern geworden sind.
iele Arten mit geringer Biotopbindung wie

Abb. 45: Die Tauben des Untersuchungsgebietes. Von links nach rechts: Obere Reihe:
Columbigalling m. minuta, Gymnopelia c. cecilicge; mittlere Reihe: Eupelia cruziana,
Zengidura auriculata hypoleuca; untere Reihe: Leptotila verreauxi decolor (nur in
der nérdlichen Hilfte des Gebietes), Zenaida asiatica meloda.
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pie vogel der Kulturlandschaft
manchen St

Im Hausermeer der Grofistadte (die folgenden Angaben peziehen sich hauptséchlich
Pflanzen w

auf Lima): Coragyps atratus, pygochelidon cyanoleuca, Eupelia cruziana, Chordeiles acuti-
ymnopelia ¢. ceciliae und gelegentlich Falco pere- graphenmas
ist Geosittc

pennis exilis, Tyto alba contempta, G
grinus anatun. AuBerdem ist in die stidperuanischen Kiistenstadte von Chile her der
J1aussperling passer d. domesticus eingedrungen, den wir 1951 in Tacna und Ilo zahlreich ebenso wie
pbis Mollendo yvorgedrungen ist. Auf StraBen- die Telegra
setzen, beol

T wahrscheinlich schon
h in der stadt kleine Baumgruppen befinden, treten ferner auf:
zusammeng

uviensis, Camptostoma obsoletum griseum, Conirostrum cinereum

eruviensis. In parks und Stadtgarten kommen Zzu diesen Arten getrocknete
dytes Musculus qudax, Spinus magellanicus paulus, sporophila weitere We,
ensis occidentalis, zenaida astatica meloda, Crotophagd sulci-
Phalacrocorax . brasilianus hat ferner dicht besetzte

die an verkehrsreichen Strafien stehen kénnen. In den

nreicher, namentlich durch die
seres Gebietes (Abb. 46), von denen Amazilia amazilie und

Myrtis fanny dort am hiutigsten sind. Noch reicher an vosgeln ist das Gartenland in der
Umgebung der Ortschatten, wo Hecken, ziune, Griben, hohe Baume, Feldgehdlze, kleine

Felder und einzelne Gebiude auf engem Raum vorhanden sind.

peobachteten und de
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und Volatinia jacaring P
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Abb. 46:
Kiistengebietes (nach Balgen gezeichnet).
1 2. 3. a,
Amazilia amazilia Myrtis fanny Thaumastura Rhodopis vesper
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manchen Stellen so betrdchtlich, daB unmittelbar neben der Fahrbahn hier und da
ch Pflanzen wachsen. Ganz dasselbe kann man auch um die in der Wiiste stehenden Tele-
ti- graphenmasten beobachten, Ein Vogel, der an diesen Lebensstatten gelegentlich auftritt,
e- ist Geositta peruwviana. Die Geier Cathartes aura jota und Coragys atratus benutzen
er ebenso wie auch Falco Sparverius peruvianus und Pandion haliaétus carolinensis gerne
ch die Telegraphenmasten als Ruheplétze Vogel, die sich dort regelméBig auf die Drihte
n- setzen, beobachteten wir nicht, dagegen sind im Bereich des Kulturlandes die in Abb. 47
f: zusammengestellten Arten besonders hiufige »Drahtvégel“. Auf den dicken Mauern aus
m getrocknetem Schlamm, die sehr hidutig die Wege von den Feldern trennen, sitzen als
en weitere Wegrandvésgel gerne Falco sparverius und Speotyto cunicularia nanodes.
ila
2i-
ite
en
lie
nd
er
ne
|
|
N |
Abb. 47: Typische »Drahtvégel” des Untersuchungsgebietes (Skizzen nach der Natur). ‘
Obere Reihe, von links nach rechts: Hirundo Tustica erythrogaster, Volatinia jacaring
peruviensis, Sporophilg telasco, Pyrocephalus rubinus obscurus 4 und . Untere
Reihe, von links nach rechts: Tyrannus m, melancholicus, Eupelia cruziana, Mimus
longicaudatus.
Auf Ruderalplitzen, Miillabfuhrplidtzen und Baustellen halten sich besonders Coragyps
und Cathartes auf, die hier ganz die Stelle der europdischen Krihen einnehmen, ferner
Gymnopelia ¢ cecilige, Geositta peruviang und gelegentlich Larus pipixcan. Trockenes
niedrig bewachsenes Terrain mit einzelnen Biischen und Bidumen lieben Mimus L. longi-
caudatus, Pyrocephalus rubinus obscurus und Tyrannus melancholicus. Auf nassem
, besonders auf Weiden, Triften und unter Wasser gesetztem
Ackerland findet man die schon fir die
Theristicus caudatus melanopis in Siidper
besonders angepafiten Sperlingsvégel der
vesper
.
it
graftig I
igabelt,
a
die
ase Abb. 48: Passeres mit dhnlichem Lebensformtyp, die fiir niedrig bewachsene Gras-
iser fluren und halbwiistenartige Gebiete charakteristisch sind. Von links nach rechts: Geo-
an sittd peruviang peruviana, Anthus lutescens peruvianus, Muscisaxicolg macloviana
mentalis. Il
It
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sidlich des 11. Breitengrades wird ein sehrt ansehnlicher Tei
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Als solche Arten heben wir unter den Végeln hervor: Forpus c. coelestis «Psittacidaes,
Veniliornis callomotus major «Picidaey, Lepidocolaptes s. souleyetii «Dendrocolaptidae»,
Myiodynastes bairdi «Tyrannidae», Cyanocorax mystacalis «Corvidae», Heleodytes fasciatus
pallescens «Troglodytidae», Rhymnchospiza stolzmanni «Fringillidae» und Piezorhina cinerea
«Fringillidaes»,

Der Bereich des westlichen Andenabhanges ist auf der Karte von
Sauer sehr stark schematisiert, denn sowohl der Aw- als auch der E-
Klimabereich sind Uberall durch einen BSh- bzw. Cwb-Streifen von unse-
rem Untersuchungsgebiet getrennt. Wir stellten fest, daB sich der BSh-
Klimabereich, dessen Lebensstdtten groBe Teile des flachen Andenvorlan-
des Nordperus einnehmen, noch weiter am Gebirgsabhang entlang nach
Stiden erstreckt, und zwar verschiebt sich die Zone nach Stiden zu immer
weiter bergaufwirts. Dem Xerophytenpark vergleichbare Bestinde von
S&ulenkakteen findet man ineiner Héhe von {iber 2000 m noch in Siid-
peru, wo sie allerdings eine weitgehend andere Flora und Fauna besitzen
als im Norden. In klimatischer Hinsicht ist fiir den westlichen Anden-
abhang das allgemeine Absinken der Temperaturen und Niederschlags-
mengen von Norden nach Siiden charakteristisch. Besonders bezéichnende
Lebensstiitten dieseg Gebietes sind: Schutthalbwiisten mit Sédulenkakteen
und sommergriinen Grasfluren (Abb, 49), tief eingeschnittene Trockenflui-
ldufe und besonders im Norden lichte Bergwilder (»,Bombax-Zone“) und
kleine Regenwaldgebiete (Abb. 50). Die Waldbedeckung scheint in der
prékolumbischen Zeit gréfler gewesen zu sein als Jjetzt. Restbestinde des
Waldes konnten wir jedoch im Gebiet des Oberlaufes der Fliisse noch bis
zur Breite von Lima nachweisen.

Végel des offenen halbwiisten- bis steppenartigen Geléndes sind u. a. Allapetes .
nationi «Fringillidae» und Phrygilus gayi chloronotus «Fringillidae», Die Waldinseln,
besonders die im Norden gelegen_en, sind sehr vogelreich. Einige sehr auffillige Charakter-
arten des Waldes im Gebiet um Taulis (etwa 70 s., 790 w.) sind nach unseren Beobach-
tungen Pharomachrus pavoninus auriceps «Trogonidaes, Scapaneus quayaquilensis
«Picidae», Grallarig ruficapille albiloris «Formicariidae», Pseudocolaptes boissonneautii
Ssp. «Furnariidae,» Pyrrhomyias cinnamomeaq pyrrhoptera «Tyrannidaes, Catharus fuscater
caniceps «Turdidae», Myioborus miniatus verticalis «Compsothlypidae», Calospiza viridi-
collis fulvigula «Thraupidaer, Altapetes torquatus Ssp. «Fringillidae».

Im Siiden Perus, wo stirkere Nachtfréste die Regel sind, und wo eine
sehr geringe Nachtfeuchtigkeit herrscht, geht der Kakteengtirtel landein-
wérts in das Gebiet der Tolaheide tiber (Abb. 51), welche wir bisher nur
kurz untersuchen konnten. Die vorherrschende Pflanzenart ist Lepido-
phyllum quadrangulare (Compositae), die dort vor allem in einer Héhe
um 3000 m sehr grofle Bestinde bilden kann.

ring und die Winterkilte ist bemerkenswert, Von diesem kalten Wiisten-
gebiet aus ziehen sich noch groBere Sand- und Schuttwiisten am west-
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lichen Gebirgsabhang entlang nach Norden, die wir wegen ihrer geringen
Luftfeuchtigkeit (Petersen, 1951) von den Feuchtluftwiisten der Kiiste
unterscheiden miissen und deren Klima wir als ein BWk-Klima bezeich-
nen. Im Siiden kommt dem Rio Loa als markante biogeographische

Grenze eine besondere Bedeutung zu.

Ein grofer Teil der fir unser Gebiet charakteristischen Vogelarten besitzt am Loa
die stidliche Verbreitungsgrenze. Goodall, Johnson, Philippi (1946) weisen auf folgende
Beispiele hin: Vvolatinia jacarina peruviensis, Sporophila telasco Xenospingus concolor,
Crotophaga sulcirostris, Pyrocephalus rubinus cocachacrae, Eupelia cruziana und Zenaida
asiatica meloda. Sie nennen den nérdlichsten Teil der chilenischen Kiiste ,Zona tropical
srida“ und unterscheiden diese von der ,zona del Desierto®, die sich zwischen den Fllissen
Loa und Copiapd befindet und in der in einem Gebiet von iber 700 km Linge kein FluB,
der stidndig Wasser fiihrt, die Kiiste erreicht. Das Gebiet ist nach den genannten Autoren
rast vegetationslos und es Kommen nur wenige Vogelarten in ihm vor wie z. B. Geositta
cunicularia deserticolor, Geositta maritima und Leptasthenura aegithaloides grisescens
«Furnariidae». Die sich im Siiden an die Atacam anschliefende Steppenzone, der noérd-
liche Teil der ,Zona templada* bei Goodall, Johnson, Philippi, die weiter im Siiden in
ein feuchtes Waldgebiet iibergeht, enthalt den BSh- und den Csb-Klimabereich der Klima-
karte nach Sauer. Von den fliir die dortigen Steppengebiete typischen Végeln sind hervor-
zuheben: Nothoprocta p. perdicaria «Tinamidae», Pteroptochus megapodius «Pteroptochi~
dae», Scelorchilus a. albicollis «Pteroptochidae», Chiliec m. melanura «Furnariidae».

Die Frage, ob die Atacama noch unserem Untersuchungsgebiet zuzurechnen ist oder
nicht, entzieht sich vorliufig noch unserer Beurteilung, weil wir dieses Gebiet noch nicht
bereist haben. Wegen der offensichtlichen Armut dieses Wiistenbereiches an Organismen
erscheint die Klarung dieser Frage aber von nur geringer Bedeutung. Die weitgehende
Einheitlichkeit der marinen Vogelfauna von 37,50 s. bis 6,50 s. unterstreicht besonders
Murphy (1936), worauf wir bereits auf Seite 86 eingegangen sind. Auf dem Lande dagegen
findet man bei den Vogeln einige Arten und geographische Rassen, die dem Grenzbereich
unseres Untersuchungsgebietes eigentiimlich sind wie Tachuris rubrigastra loaensis und
Phleocryptes melanops loaensis. Eine Reihe weiterer Arten und Rassen sind zwar eben-
falls nur im Siden unseres Gebietes zZu finden, haben aber ein ausgedehnteres Verbrei-
tungsgebiet als die soeben genannten, es gehdren dazu Cinclodes nigrofumosus, Geositta
cunicularia deserticolor und pyrocephalus rubinus cocachacrae. .

Tine besondere Beachtung verdienen noch die Teile des Untersuchungs-
gebietes mit abweichenden Klimaverh#ltnissen. Besonders augenfillig
treten diese im Raum Ica-Nasca in Erscheinung; tiber dies Gebiet bringt
Titschack (1951) zahlreiche Angaben. Der ,Klimakeil“ um Ica und Nasca
zeichnet sich aus durch auffallend geringe Tuftfeuchtigkeit (Petersen,
1951), durch geringe Bewdlkung und relativ hohe Temperaturen. In oro-
graphischer Hinsicht ist hier die auBerordentliche Breite des niedrigen
und flachen bis leicht hiigeligen Andenvorlandes zu bemerken. Typisch
tiir dieses Gebiet sind die ausgedehnten Sandwiisten; groBe Fléchen
(meist mit TrockenfluBlaufen in Verbindung stehend) sind aber auch Halb-
wiisten, in denen Bulnesia Tetamo (Gill) Grisebach (Zygophyllaceae)
eine auffillige Charakterpflanze ist. Als Diinenpflanzen fallen auf Prosopis
juliflora und nach Weberbauer (1945) Pluchea chingoyo (H.B.K,) DC.
(Compositae). Im Bereich der Fliisse, die nur selten bis zu ihrer Miindung
Wasser fiihren, treten gréfere Algarrobale auf. In einem etwa 40 km
langen Stiick nordlich von Ica befinden sich ferner Dattelpalmenbestidnde
(Abb. 52). Auch in dem die Flusse begleitenden Kultursteppenstreifen sind
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Abweichungen bemerkbar; in erster Linie fallen die grofen Olivenhaine

er Wiisten und Halbwiisten ist in diesem Gebiet

eositta peruviana, die in ihrer Firbung sehr an
die ndrdliche Rasse paytae erinnert.

Im Westen wird das Untersuchungsgebiet vom Stillen Ozean begrenzt,
der in einer Entfernung von 80 bis 150 Seemeilen einen ganz anderen
Charakter annimmt als im Bereich des fiir die Kiisten unseres Gebietes
50 typischen kalten Stromes, Weiteres iiber das kiistenferne Meer, seine
Fauna und tber die Einstromgebiete wirmeren Wassers s. bei Murphy
(1936) und Schweigger (1947). Siehe auch Seite 118 und 119,

VI. Uber die Biotopbindung der Vigel des Untersuchungsgebietes.

Endgiiltige Angaben {iber die Bindung der einzelnen Arten an die Lebensstitten
kénnen erst nach einer genauen Durcharbeitung der hauptsichlichen Biotope des Gebieteg
gebracht werden. Eine solche spezielle Bearbeitung eines Biotops haben die Vertfasser
bisher aber nur in einem Falle (Sandstrand des Meeres) durchgetiihrt. Es wird deshalb
in diesem Kapitel nur eine Reihe von Beispielen gebracht und noch kein Wert auf Voll-
stdndigkeit gelegt. Der Kiirze halber nennen wir hier nur die Gattungsnamen und
benutzen die binire und terndre Nomenklatur nur

wenn Verwechslungsméglichkeiten
bestehen,

Legt man die von Tischler (1949) gebrachte Einteilun
Zu Grunde, so muf man feststellen, daBl von den Vogelarten, die in unserem Unter-
suchungsgebiet auftreten, nur wenige als spezifische Arten (Zb‘nobionten, treue Arten,
die fast oder ganz ausschlieBlich in einem bestimmten Biotop vertreten sind) bezeichnet
werden kénnen, Preferenten sind schon zahlreicher, wihrend die grofle Menge der Arten
zu den Tychozdnen zu stellen ist. Azéne Arten, wie die Cathartiden es sind, findet man
anderseits ebenfalls ‘nicht zahlreich.

Um die Mannigfaltigkeit der Erscheinun
sich, die folgenden § 6kologisch wirksame
Organismus zy unterscheiden:

A) der Selbsterhaltung dienend:
1. Nahrungserwerh, 2. Ortsbewegung, 3. Resistenz;
B) der Arterhaltung dienend:
4. Brutpflege, 5. Sexualitit, 6. Ausbreitung (meist dur
2Zu jeder dieser biologischen Grundfunktionen k
Umwelt benétigen, die ein Biotop,
sein kann. Wir haben also ganz al

g der Grade der Biotopbindung

gen Ubersichtlich zy gestalten, empfiehlt es
N biologischen Grundfunktionen an  einem

ch Phasenwechsel).

ann der Organismus eine besondete
eine Merozdnose oder irgendeine andere Lebensstitte
lgemein zu unterscheiden zwischen Nahrungshabitat,

am bedeutsamsten der Nahrungserwerb, die Resistenz und die Brutpflege. In bezug auf
die drei anderen biologischen Grundfunktionen verhalten
alle nahezu gleichartig oder suchen keine verschiedenen od
auf. Resistenzeinrichtungen, d. h. Einfichtungen, die vor e
einfliissen (ébiotische Faktoren und Konsumenten) schiitze
lich in sehr mannigfaltiger Weise. Von diesen Schutz‘einrichtungen ist aber fiir unsere
hauptséchlich die Lebensstiitten ins Auge fassenden Betrachtungen nur die Tatsache
bedeutsam, dag viele Végel besondere Ruhehabitate aufsuchen, in denen sie vor existenz-

n, besitzen die Vogel bekannt-

, konnen

Arten, bei denen die drei Habi
eine der von uns angefliihrten Lebenss
Wir nennen die Bewohner der Typha-
und als Charakterart des Sandstrandes des Meeres Charadrius alex

tate zusammenfallen und gleichzeitig ein Biotop (bzw.

tdtten) sind, gibt es in unserem Gebiet nicht viele;

und Scirpus-Bestinde Tachuris und Phleocryptes
andrinus.
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Viel zahlreicher sind die Arten, bei denen zwar die drei Habitate zusammen fallen, bei sehr
denen aber der sammelhabitat kein Biotop ist. Dazu gehoren z. B. Anthus als Bewohner ' artenarte-]
kurz bewachsenen feuchten Grundes wie Sumpfwiesen, Weiden, Lomas, ferner Mimus, 'éhnlichrel
den man uberall anzutreffen pflegt, wo sich trockenes offenes Gelande mit Biischen denn er
pefindet und Geositta p. peruviana, der zwar eine Vorliebe fur die Sandlomas besitzt, Vogelo‘:h
aber auch auf anderem spérlich pewachsenem flachem Gelinde hiufig ist wie auf durf- Wirkszveh
tigen Distichleten und Tillandsieten. Es gehdren in diese Gruppe auch zahlreiche Arten ) Osten me
des FluBufergebiisches, die auch noch an anderen dichtbewachsenen Orten auftreten z. B. allein dax
in der Kulturlandschaft eder in den Lomas wie Troglodytes und Zonotrichia. : _ Flus’uf:is
Als Arten, bei denen Nahrungs- und Ruhehabitat im gleichen. Biotop liegen und vom ' ein sehrE
Bruthabitat verschieden sind, tiinven wir an: Larus modestus (Sandstrand des Meeres und langsame:
Schuttwiiste) und Speotyto (Randgebiete der Kulturlandschaft und Randgebiete der Sand- weit nact
wiiste). _ thorus su
Hiufiger fallt Ruhe- und Bruthabitat zusammen ‘und beide sind vom Nahrungshabitat bisches i
verschieden, wie bei Chordeiles und wahrscheinlich auch pei Pygochelidon. Weiter gehdren schon auw
hierher: Cinclodes taczanowskii (meeresnane Felsen und Felsufer des Meeres), Larosterna, ,EEb_ﬁSCh
sula und Phalacrocorax gaimardi (meeresnahe relsen und freies Wasser des Meeres). ;f;:)l‘ert st
ens
Die Kombination: Nahrungs- und Bruthabitat gleich und vom Ruhehabitat verschie- mittelb:::
den, scheint in der Vogelwelt selten zu sein; in unserem Gebiet fiel uns jedentalls keine ~ gilt aber
solche Art auf. allgemein
verschieden sind die drei Habitate z. B. bei Pelecanus, Cathartes, und Hirundo. tiden, Bn
will man die Einteilung eines Grofklimabereiches in Lebensstédtten hauptséchlich ?::f;dehr,]
auf Grund der spezifischen Arten durchfilhren, so wirde die Vogelwelt nur wenig Reihe vog,
Material liefern koénnen, wiahrend bei der Beriicksichtigung der pbiologischen Grund- Andenhoc
funktionen sich auch diese Tiergruppe als durchaus prauchbar erweist. In welcher Weise sis, Ptilo
die Aufteilung der Umwelt in Habitate pbei den einzelnen Arten durchgefiihrt ist, ist {iur ’ :
Untersuchungen uber die Lebensformen der Arten wichtig, weil fiir jeden Habitat In de
hesondere Anpassungen vorhanden sein konnen, aus denen jeweils eine besondere | dhnliche,
Lebensform resultiert. Auch die O6kologischen Unterschiede nahe verwandter Arten Lebenssti
kénnen auf Grund der Habitate leichtin schematischer Form herausgestellt werden. eur noch in ¢
die Kormoransz unseres Gebietes ecgibt sich z. B. folgendes: FluBbett
besondere
Nahrungs- . ) Arten vo
Art: o Ruhehabitat: Bruthabitat: Augschiul
Nordperu
Ph. bougainvillii freios Wasser meeresn. Felsen u. Guanofelder Guano?eld;r antrifft. «
Ph. gaimardi } des Meeres meeresn. Felsen (bes. Hohlen) ig::}'%gme:gsen ufergeb’w
Ph. b. brasilianus Biume in Flupufergebiisch (u. N
Kulturland) u. meeresn. Gerdll- IFluSUfEFEEbﬁSCh stammt.
steilwinde | (aut Biumen) werden |
biogeogrs
. . . . . . L Pezites.
Zur Abgrenzung der Lebensstitten haben wir in dieser Arbeit penutzt: 1. die abio-
tischen Gegebenheiten, 9. die Besonderheiten der Ppflanzengesellschaften und 3. den Grad Unter
der Bindung, den die vogel (und andere pesonders aufféllige Tiere) an die nach 1. und 2. besondert
eingeteilten Iebensstitten erkennen lassen. Eine enge Bindung an bestimmte Lebens- * vogel des
stitten besitzen viele Nahrungsspezialisten wie Larus modestus und Crocethia oder die an den S
marinen Fischfresser, Sula, Phalacrocorax, Sterna usw. Arten, die, ohne besonders auf- 53 Vogela
£5llig spezialisiert zu sein, als Kérner- oder als Insektenfresser zu bezeichnen sind,
pesitzen oft einen weniger klar abgrenzbaren Nahrungshabitat. Je mehr Arten man an Verbreitu
einer Lebensstitte ausschliefitich eine biologische Grundfunktion erfiillen sieht, um’ so regelmag.
mehr wird man diese Lebensstitte vor anderen charakterisiert finden, Man kann ferner 6 Arten s
die Lebensstitten nach den Grundfunktionen, die in ihnen bevorzugt durchgefithrt wer- geographi
den, verschieden pezeichnen. So sind, in bezug auf die vigel, von den Lebensstédtien mayr (191
des Meeresufers die meeresnahen Felsen ein peliebter Ruhe- und Bruthabitat, der Sand- ‘ bekannt
strand ein bevorzugter Nahrungs- und Ruhehabitat, wihrend das Felsufer ein von nur also 10 0/
wenigen Arten besuchter Nahrungshabitat und der Gerdllstrand ein von den meisten und Mitt
vigeln gemiedener Biotop sind. ’ .
gemeinsal
von besonderer Bedeutung sind diejenigen Arten, die an solche Habitate gebunden werden n
sind, die nur im Untersuchungsgebiet existieren, wie Wiisten, Lomas, Tillandsietum. Bei Gebiet ei
handelt es sich aber um extreme Lebensridume, die Peru und

der Mehrzahl dieser Lebensstidtten
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sehr artenarm sind und nur 8anz wenige Vogelarten be
arten reichen Lebensstidtten wie Z,

dhnlicher Form auch in den unserem Gebiet benachbarten Groﬂklimabereichen-

n Osten das andersartige GroBklima und der Héhenfa

allein als sich dndernde Faktoren erkennbar sind. Der Floren- und Faunenwechse] im
- FluBufergebiisch ist dementsprechend auch im Siiden (von Rio Loa zum Rio Copiapd)
m ein sehr schroffer (Goodall, Johnson, Philippi, 1946), wogegen er sich im Norden viel

1d langsamer vollzieht, ja einige Arten des noérdlichen BSh-Klimabereiches dringen noch
d- weit nach Siiden in unser Gebi

thorus superciliqris baroni.

bilisches im Mittel~ und Oberlauf der Kiistenfliisse erkennen lassen, sind durchgreifend und

ergibt sich also, daB die das FuBufer-
gelarten unseres Untersuchungsgebietes wenigstens zum Teil
, daf} sie kaum anderswo in Stidamerika dje ihnen zusagenden
scheinung kénnen Wir nur eine uyn-
verantwortlich machen, Dag Gesagte

tiden, Buteo fuscescensg australis,
Besonderheiten unseres GroBklimaberei sondern ein Verbreitungs—
gebiet haben, das iiber dessen Grenzen hinweggenht., Interessant ist eg auch, dafi eine
Reihe von Arten (besonders Vbgel der Teiche und Sumpfwiesen) sowohl im Bereich des
Andenhochlandes als auch an der K € . B.: Phoenicopterus ruber chilen~ "

lste vorkommt, wi
sis, Ptiloscelys resplendens, Colymbus rollang chilensis und zahlreiche Enten. J
ir

¢ In den anderen »Uberall vorkommenden«
2 dhnliche, zum, Tei]
’e

i noch in einem Nachbargebiet vorhanden ist,
’ FluBbett im Unterlauf der Trockenfliisse. in Uberelnstimmung mit

besonderen kleinklimatischen Bedingungen (Windschutz, hohe Wéirmegrade),
Arten vom Andenabhang her in unser

AufschluBireich ist auch das Verhalten der Kulturfolger. Die
_ Nordperus sind von denen, die man in Sid-
antrifft, weitgehend verschieden, doch a1t
ufergebiisch, aus welchem (wie aus dem A
stammt, Die Ursache ist wahrscheinlich, dafi
werden kénnen, die eine relatiy schwache

biogeographische Grenzen oftmals hinweg v
Pezites,

ist das in die Lehmwiiste eingeschnittene

dafl einige

Végel der Kultursteppen
und Mittelperu in diesem Lebensraum
dieser Unterschied nicht so auf wie im Flug-
lgarrobal) eine 8roBe Zahl der Kulturfolger ‘

Unter den weitverbreiteten Lebe:

nsstéitten nehmen noch die des Meeresufers eine
besondere Stellung ein. Eine sehr a

uffallige E‘scheinung ist die weite Verbreitung der

Vigel des Sandstrandes. Es wurden von ung bisher an beruanischen Sandstranden (d. h. \
an den Stranden des BWhn- und Teilen desim Norden angrenzenden BSh-Klima
53 Vogelarten beobachtet, die sich auf 41 Gattun,

YNy

)

bereiches) \
gen verteilen, die zum Teil eine weltweite

CH o m =T

€ru und Europa identisch sind, sind die folgenden;
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1. puffinus griseus 9. Stercorarius parasiticus schied:
9. Oceanites O- oceanicus 10. Stercorarius longicandus heiten
3. Squatarola squatarola 11, Xema sabini Uber ¢
4. Bartramia longicauda 12. Sterna hirundo hirundo herein
5. Crocethia alba 13. Sterna paradisaea Spezia
6. halaropus fulicrius 14. Riparia 7. riparia
7. Lobipes lobatus 15. Passer d. domesticus
8. Stercorarius pomarinus D
diese
pie meisten Arten der yorstehenden Liste miissen als Arten des Meeresufers pezeichnet .
werden und eine Reihe von ihnen kommt mit gewisser Reguelméﬁigkeit auch am Sand- einte
strande vor. Es hat also eine rein mechanisch yorgenommene Ermittlung derjenigen abiot
vogelarten, die in Peru und in Mitteleuropa in identischen geographischen Rassen Vor- .
kommen, Zu einer Auslese von Arten geﬁihrt, die mit den 1, ebensstatten des Meeresufers Berti
(besonders freies Wasser des Meeres und Sandstrancl) in enger skologischer Beziehung gege-
gtehen. Dieser Befund lehrt, daB die 1ebensstétten des Meeresufers unfer den Biotopen
eine pesondere Stellung einnehmen, indem die dort lebenden vogel niufig sehr weit beso
verbreitete Arten sind. Eine shnliche Neigung zum Kosmopolitismus findet man sonst Acke
noch bei den planktonischen Organismen, worauf u. a. welch (1935) hingewiesen hat. sie a
Es ist auffallig, dagB die Mehrzahl der vogelarten, die Peru und Mitteleuropa gemein-
sam haben, zu den Laro-Limicolae gehorige zugvoégel sind. Die Laro-Limicolae pesitzen strar
offenbar ganz allgemein eine grofie Eignung‘zum Leben in den Ubergangsbiotopen Grur
zwischen Land- und Wasserlebensréumen. Auch wenn man die 17 weiteren Vogelarten,
die Peru mit Mitteleuropa gemeinsam hat, die aber in Peru in einer anderen geographi- -~
schen Rasse auftreten als in Mitteleuropa, mit einbezieht, s0 treten die Laro-Limicolae des stitte
Meeresufers an die erste stelle. Es ist weiterhin auffallig, daB die ebenfalls zahlreichen nach
Laro-Limicolae, dienichtan die Meeresufer, sondernan andere Lebensstitten gebunden sind, Gebie
in der Liste nur sehr wenig in Erscheinung treten, obwohl auch unter ihnen zahlreiche Zug- ~ licher
vogel sind. Es erscheint uns deshalb wenig wahrscheinlich, daf die strandvogel deshalb ohne
zZu weltweiter Verbreitung neigen, weil sie zum groBen Teil Laro-Limicolae sind, sondern geste
eher, weil sie ihr Biotop Zum Kosmopolitismus prédestiniert. pie von uns an peruani-
schen gandstranden durchgef\‘ihrten Okoklimamessungen haben ergeben, gaf wir in
diesem Biotop sehr scharfen Temperaturgegensétzen auf engem Raum und in kurzen 7
zeijtlichen Abstanden pegegnen. Die Gegensitze sind sO groB, daB die Klimainderungen, von
die wir von gkuador bis Nordchile feststellen ronnen, und die in den meisten Land- und )
Meeresbiotopen einen pedeutsamen skologischen Faktor darstellen, von den okoklima- Bau
tischen schwankungen jm Biotop zum Teil tibertrotfen und verdeckt werden. Es missen . muf
also die Charakterarten eines solchen Lebensraumes ebenso wie die dorthinkommenden
Besucher und Nachbarn einen hohen Grad von Klimaresistenz, besonders eine hohe bew
Eurythermie besitzen und gerade solche Arten ‘sind natiirlich oft {iber Klimagrenzen
hinweg yerbreitet. Es ergibt sich aus alledem, daB es wohl varschiedene Faktoren sina, A
die die weite verbreitung der Vogel des Meeresufers, namentlich des sandstrandes, ist a
yerursachen. Bs kommen in Frage: ihre)
1. das e‘xgenartige Okoklima des strandes, durch das die Eigenheiten des Makroklimas meis
pis zu einem gewissen Grade verwischt werden durften, hanc
2. die weltweite und iber grofe Strecken nahezu kontinuierliche Verbreitung der gzzr
Meeresufer pei immer wiederkehrenden weitgehend gleichartiger abiotischer Pragung den
der einzelnen Biotope, syst
3. die gute Ausbreitungsféhigkeit der vogel ‘ Umeg
Es ergibt sich also, daf sich die einzelnen Lebensstdtten in bezug auf die biogeo- 1;:‘1,\:‘1
graphische Bewertbarkeit ihrer Floren- und Faunenelemente sehr verschiedenartig ver- SO s
halten, was auch schon Brinck & Wwingstrand (1949), zitiert bei Nietnammer (1952), betont meis
haben. An einigen Lebensstatten peobachtet man eine Haufung VOorL weitverbreiteten nun.
Arten oder sogar von Kosmopoliten, wihrend andere Lebensstatten ,,gebietsfremde“ uml,
Organismen beherbergen kénnen und wiederum andere durch zahlreiche Endemismen hief
gekennzeichnet sind. ibe:
VII. Abgrenzung der Lebensstitten und Versuche zu jhrer Ordnung. ;‘:x
nacl

Nach Remane (1935) ist die skologische Analyse eines grofleren Gebietes nach zwei
Methoden moglich: will man moglichst pald einen Uberblick Uber die Besiedlungsver- ben

o
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schiedenheiten des Gebietes erlangen, so wird man das Gebiet zunichst in grofle Ein- -
heiten aufteilen, die jedoch zum Teil noch keine Grundeinheiten sind und die teilweise
lber die tatsdchlich vorhandene Komplikation hinweggehen. Will man dagegen von vorn-
herein nur biologisch homogene Grundeinheiten behandeln, so

muBl man mit einem
Spezialstudium méglichst kleiner Einheiten beginnen.

Die Verfasser haben ihre 8kologischen Untersuchungen in Peru nach
diesen beiden Methoden begonnen: Einerseits haben sie eine erste Grob-
einteilung der Lebensstitten des peruanischen Kiistengebietes nach den
abiotischen Gegebenheiten und den Pflanzenassoziationen mit besonderer
Beriicksichtigung der handelswichtigen und sehr auffélligen Organismen
gegeben, wie sie den Belangen der an einer solchen okologischen Analyse
besonders interessierten Direktion wPesqueria y Caza“ des peruanischen
Ackerbauministeriums entsprachen (Koepcke, 1951). Andererseits haben
sie aber auch Spezialstudien in /inem Biotop begonnen, ndmlich am Sand-
strande des Meeres, und, von éiner seiner Charakterarten ausgehend, das
Grundsitzliche des Stoffumsatzes in diesem Lebensraum aufgeklart (1952).

Fir dhnliche Spezialstudien wurden Vor
stdtten des peruanischen Kiisten
nach jahrzehntelanger intensiver
Gebiet des BWhn-Klimabereiches
lichen mosaikartigen Einzeldarstel
ohne vorherige Durcharbeitung des
gestellt ist, haben wir, wie eg dies

untersuchungen an mehreren anderen Lebens-
gebietes angefangen. Da aber dieser zweite Weg erst
Kleinarbeit zu einem Uberblick iiber das gesamte
flihren kann und weil die Anzahl der dazu erforder-
lungen eine so groBe sein dirfte, daB eine Synthese
Gebietes nach der ersten Methode iberhaupt in Frage
e Arbeit zeigt, auch den ersten Weg weiter verfolgt.

Zwei eng miteinander verkniipfte Fragen sind fiir eine solche Arbeit
von besonderer Bedeutung: 1. Welche okologischen Einheiten sind als die
Bausteine eines grofieren Gebietes zu betrachten? 2. Welche Eigenschaften

muf} ein solches Gebiet besitzen, um selber als eine 6kologische Einheit
bewertet werden zu kénnen?

Am besten wire es wohl ohne Zweifel, als Bausteine nur Biotope zu wihlen. Leider
ist aber die Art mancher Lebensstétten eine solche, daB es auch bei genauer Kenntnis
ihrer Beschatfenheit nicht moéglich ist, eindeutig anzugeben, ob es sich um mehrere,
e, oder um verschiedene Strata nur eines Biotopes

€r ergeben,
daB ein zunichst fiir einheitlich gehaltener Lebensraum in Wirklichkeit als ein Mosaik-

oder als ein Ubergangsbiotop bewertet werden mus. Legt man die von Tischler (1949) fiur

den Begriff Biotop gegebene Definition zu Grunde: »Lebensstitte eines Bevélkerungs-

systems a) bestimmter MindestgréBe, b) von einheitlicher und ¢) gegeniiber seiner

Umgebung abgrenzbarer Beschaffenheit, das sich d) unter gegebenen G6kologischen Ver- |
héltnissen einstellt, e) durch Regulationsvermégen in einem labilen biologischen Gleich-
gewicht erhilt und f) durch den Besitz von Charakterarten und Leitformen auszeichnet«,
so sind an jeder Lebensstitte von diesen sechs Kriterien a) und c¢) sofort und d) und e)
meist schon nach kurzer Beobachtungszeit priifbar, wihrend man Uber b) geteilter Mei-
nung sein kann und {iber f) oft erst nach langwierigen Untersuchungen im gesamten
umliegenden Gebiet Aufschluf erhilt. Da aber f) als Kriterium besonders wichtig ist,
hieBe es auf die Einteilung von Landschaften in Biotope oder biotopihnliche Gebilde
Uberhaupt verzichten, wollte man diese auf Grund des so definierten Biotopbegriffes
vornehmen. Eine entsprechende Uberlegung fithrt dazu, daB ebenso auch die kleineren
Einheiten wie Biochorien, Strukturteile usw. zum Tell schwer erfaBbar sind, wenn man

nach unserer ersten Einteilungsmeihode vorgehend, sie als Bausteine einer Landschaft
benutzen wollte.

i
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Eine befriedigende Aufteilung einer Landschaft in Biotope durch eine
Kurzuntersuchung ist also den vorstehenden Ausfithrungen zu Folge nicht
moglich. Man kann jedoch ein Niherungsverfahren anwenden, das die
Einteilung einer Landschaft in solche Bausteine ermdglicht, die in den
meisten Fillen Biotope sind. Wir iibernehmen dazu die relativ leicht be-
urteilbaren Kriterien ¢, d und e der Tischlerschen Biotop-Definition un-
verandert, a wird prézisiert und in zwei Kriterien aufgeldst, wahrend wir
b und f verindern miissen. In einem zusétzlichen Kriterium wird schlieB3-
lich noch auf die Wiederholbarkeit in einem groBeren Gebiet eingegangen.
Wir miissen damit von einer biotopdhnlichen Lebensstitte, die ein Biotop

sein kann, verlangen, daf sie

1. eine gegeniiber ihrer Umwelt abgrenzbare Beschaffenheit besitzt,
J

2. so groB ist (oder sein kann), dafi ihr biologisches Gefiige von ihrer Umwelt weit-

gehend unabhingig ist,

3. so groB ist (oder sein kann),
AmselgroBe dauernd in ihr lebt oder leben kénnte,

4. aus Teilgliedern besteht, die — vielfaltig miteinander verknlipft — eine Einheit bilden
und einzeln nur in abgeédnderter Form vorzukommen pflegen,

daB eine Charakterart von wenigstens Ratten- oder

5. sich unter gegebenen okologischen Verhiltnissen einstellt,

6. sich durch Regulationsvermbogen in einem labilen biqlogischen Gleichgewicht erhilt,

, Arten besitzt, die ihrer Umgebung fur gewdhnlich fehlen und daB in ihr solche

Arten zu fehlen pflegen, die ihre Umgebung charakterisieren,
4 nur geringer Variabilitdt

3

8. in einem groBeren Gebiet mit gewisser Regelmifigkeit un
auftritt oder in einem- GroBklimabereich einen einzigen zusammenhingenden Riesen-

bestand bildet.

Wie schon auf Seite 128 ausgefiihrt wurde, haben wir bei der Einteilung
und Abgrenzung der Lebensstdtten zunichst nur auf 1. die abiotischen
Besonderheiten, 2. die Pflanzensoziologischen Besonderheiten und 3. auf
die Besonderheiten in der Verteilung der Arten einer Tiergruppe, die an
nahezu allen Lebensstitten des Gebietes vorkommt, geachtet. Die nach
diesen Gesichtspunkten eingeteilten und abgegrenzten Lebensstatten wur-
den in dieser Arbeit aufgefiihrt, wenn sie den oben aufgezéhlten Forde-
rungen 1 bis 8 (oder wenigstens den wichtigsten von ihnen) entsprachen.
Fortgelassen wurden besonders alle die Lebensstitten, die nur selten im
Gebiet auftreten oder nur eine ganz ortliche Bedeutung haben wie Schilf-
bestinde, Dattelpalmenbestinde, Bulnesia-retamo-Halbwiiste usw. Ande-
rerseits wurden aber auch diejenigen Ortlichkeiten unter die Lebensstit-
ten aufgenommen, die zwar sehr markante abiotische Eigenschaften be-

sitzen, in denen wir aber nur wenige oder gar keine Organismen gefunden

haben. Als Beispiele nennen wir die verschiedenen Wiistenformen wie
Schutt- und Steinwﬁsté, Sandwiiste, Lehmwiiste, Salzwiiste. Eine AuBer-
achtlassung der von den Wiisten eingenommenen Bereiche wiirde uns ein
sehr unvollstindiges Bild des gesamten Untersuchungsgebietes vermitteln,
auBerdem schlieBt es unsere Kurzuntersuchung nicht aus, daB auch an die-
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ne sen Orten bei Anwendung anderer Untersuchungsmethoden noch zah. :
cht reichere weitere Arten (z. B. Kleintiere im Lickensystem des Bodens) ge- |
die funden werden kénnen. ‘
len Nach den obigen Ausfiihrungen ist eg leicht, die Frage zu beantworten,

e- welche Eigenschaften ein groBeres Gebiet besitzen muB, um selber als eine

n- biozénotische Einheit bewertet werden zu miissen. Man muBl ndmlich die

vir Lebensstitten in weitgehend gleicher Ausbildungsform und Verteilung

23~ in allen Teilen des Gebietes finden kénnen, und es mufB} auBerdem Bau-

en Steine geben, die dem Gebiet eigentiimlich sind, wie es auch Lebensstitten

op geben kann

dem in Rede stehenden Gebiete aber fehlen.

eite eine regellose, sondern auch eine nattirliche Landschaft besitzt eine gesetz-

der

den geordnet sind, wie in unserem Untersuchungsgebiet z. B. die Lebensstitten
e

, die der Salztiim-

pel und ihrer Umgebung, die des Meeresufers usw. Solche natiirlichen

14t Zusammenschliisse von Lebensstéitten, die man als Lebensbereiche bezeich-
lche nen kann, bestimmen weitgehend dag Landschaftsbild einer Gegend. Man
- wird von einer besonderen Landschaftsform sprechen, wenn dieselbe
:::t Gruppierung der Lébensstétten und Lebensbereiche héufig in verschie-
denen Gegenden wiederkehrt Lebensstitten, Lebensbereiche und Land-
ng schaftsformen sind Einheiten, die in der Vielzahl auftreten und die iiber-
1en haupt erst erkannt werden kénnen, wenn man sie in mehreren Exem-
auf plaren untersuchen und miteinander vergleichen kann. Das ganze Gebiet
an aber, in dem gleichartige Lebensstéitten, Lebensbereiche und Landschafts-
ach formen auftreten, pflegt (soweit es nicht in nahe benachbarte Inseln zer-
ur- ‘ teilt ist) in biologischer Hinsicht etwas Einmaliges zu sein. Dieses wird
de- verstdndlich, wenn man als Ursache fiir das Vorhandensein oder Fehlen
en von Lebensstitten und fiir ihre spezielle Ausbildung das GroBklima er-
im kennt. Die Klimakarte (Abb 2) zeigt, daB die Klimabereiche meist insel-
ilf- ‘ artige Gebiete sind und daB gleichartige Klimabereiche oft raumlich weit
de- : voneinander getrennt auftreten In jedem Klimabereich sind also zumin-
Hi- dest alle diejenigen Organismen eingeschlossen und von andern Gebieten
be- isoliert, die in den fiir diesen Klimabereich typischen Lebensstitten Cha-
ien rakterarten sind, worauf Wwir schon auf Seite 128 ff hinwiesen. Zumindest
wie diese Arten kénnen sich also zu endemischen Arten herausbilden. Die
er- 6kologische Einmaligkeit der GroBklimabereiche beruht also darauf, daB
ein die gleichartigen Habitate (= Mikrohabitats = niches), die in gleichartigen
sln, aber riumlich weit getrennten GroBklimabereichen unabhéngig vonein-
lie- ander auftreten, wegen der Wirksamkeit der Isolierung mit verschiedenen
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Arten von Organismen (aber mit weitgehend gleichartigen Lebensformen)
besetzt zu sein pilegen. Tischler (1951) bezeichnet diese Erscheinung als
Stellendquivalenz. Wir kommen damit zu dem SchluB, daf jeder Grof3-
klimabereich in tkologischer Hinsicht ein Unikum ist, weil er sich durch
eine Anzahl von Endemismen auszeichnet, die besonders unter den Arten

mit hoher Biotopbindung zu suchen sind.

Fiir die meisten GroBklimabereiche ist es sehr charakteristisch, da8 in
ihnen ein Biotop flichenméfig stark vorherrscht, wahrend andere Lebens-
statten oder ganze Gruppen von solchen nur hier und da, aber in eben-
falls sehr charakteristischer Weise eingesprengt sind. In unserem Unter-
suchungsgebiet sind die vorherrschenden Lebensraume auf dem Lande die
Schuttwiisten, die Sandwisten, die Leb»ensgtéltten des FluBufergebiisches
und der Lomas. Clements & Shelford (1946) bezeichneten solche Gebiete
als Biome, und sie haben am Beispiel der nordamerikanischen Prérie
einen solchen Biom beschrieben. Sie richteten aber ihr Augenmerk haupt-
sichlich auf den in diesem Gebiet vorherrschenden Biotop, ndmlich auf
die Steppe. Die nicht der Steppe (die sie mit allen ihren Variationsformen
moglichst genau beschreiben) zuzurechnenden kleineren ,Einsprengsel,
ihre ,several stages® werden dagegen nur sehr kurz abgehandelt. Tischler
(1951) betont die Notwendigkeit, die Typen der Lebensstétten herauszuar-
beiten, indem man dhnliche Lebensgemeinschaften zu ,Biomen* zusam-
menfaBt und die ,Einsprengsel andersartigen Charakters den ihnen ge-
maBen GroBbereichen zuordnet.” Nordamerikanische Prérie und russische
Steppen entsprechen sich okologisch und werden deshalb von Tischler
dem ,Biomtyp“ Steppe beigeordnet, wihrend Sanddiinen im Laubwald
dem Biomtyp Wiiste zugerechnet werden. Offensichtlich bezeichnen Cle-
rments & Shelford und Tischler mit demselben Wort ,Biom" zwei ver-
schiedene Dinge. Fiur den Ort, an dem sich ein ,Biom* befindet, benutzt

Tischler das Wort Bioregion, das damit zur Bezeichnung eines so kom-
plexen Gebildes wie unseres Untersuchungsgebietes ungeeignet geworden
ist.

Um diese nomenklatorischen schwierigkeiten nicht noch zu vergroBern, halten wir es
fir zweckmiBig, einstweilen noch keinen neuen Namen einzufiihren, sondern auf das
zuriickzugreifen, was als hauptsichliche Ursache fur die Besonderheiten solcher Grofi-
pereiche wie unser Untersuchungsgebiet anzusprechen ist, namlich auf das Grofiklima.
Koppen (1936) fiihrt die Eigenarten des GroBklimas auf wenige Faktoren zuriick, die
weitgehend unabhingig voneinander wirken. Diese Faktoren pezeichnet er durch Buch-
stabensymbole, so daB ern fur jedes GroBklima eine Klimaformel erhélt. In unserem
Untersuchungsgebiet und nach unseren bisherigen Beobachtungen auch in den angren-
zenden Bereichen ist die Ubereinstimmung der Okologischen Einheitlichkeit mit der

Klimatischen eine sehr auffallende und die Koéppenschen Klimaformeln scheinen zur

Benennung der in Rede stehenden o6kologischen Grofbereiche in hohem MafBe geeignet
zu sein. Bs ist aber anzunehmen, dafl das nicht in all

hier eingeschlagenen Wege vorgenommene Purcharbeitung eines grofien Teils der Ober-

fliche unseres Planeten kann ergeben, ob die Verschiedenheiten zwischen den GroBklima-

pereichen und den sich durch biozdnotische Untersuchungen

en Fillen so ist. Erst eine auf dem

ergebenden GrofBbereichen
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grundsétzliche sind oder ob sie durch die Beseitigung von Fehlerquellen aufgehoben
werden koénnen. Als solche Fehlerquellen kommen in Frage:

1. ungenaue Kenntnis der klimatischen oder der biozénotischen Gegebenheiten,

2. grobes Schematisieren beim Zeichnen der Klimakarten, der pflanzensoziologischen

Karten, bzw. der Artverbreitungskarten (oft bedingt durch die notwendigerweise
weitgehend willkiirlichen Grenzziehungen in Ubergangsgebieten),

. ungenaues Abgestimmtsein der mit Formelsymbolen bezeichneten Klimafaktoren auf
den Grad ihrer Wirksamkeit in den Lebensgemeinschaften,

4. das eventuelle Fehlen von Symbolen fiir ¢kologisch wirksame Klimataktoren im
Koppenschen Formelsystem.

Wir halten es flir wahrscheinlich, daB zumindest die Kerngebiete der
GroBklimabereiche im Sinne Kdéppens mit den hier diskutierten natiirlich
gegebenen und nur einmalig vorhandenen biozdnotischen GroBbereichen
zusammenfallen werden und wir glauben, aus diesem Grunde berechtigt zu
sein, das Képpensche System, bzw. eine Weiterentwicklung dieses Systems,
zur Einteilung der Erdoberflithe in Lebensstitten verwenden zu kdénnen.
Es scheint, daB nur die kiisten- und oberflichenfernen Meeresbereiche,
soweit sie dem EinfluB des GroBklimas weitgehend entzogen sind, von
anderen Gesichtspunkten aus beurteilt werden miissen. Es mufl noch ge-
sagt werden, daB sich die Kdppenschen Klimaformeln auch zu einer Fein-
analyse des Klimas in einem GroBSklimabereich eignen. Eine solche wurde
von Nicholson (1942) fiir verschiedene Orte von Peru versucht. Sehr auf-
schluBireich wiirde es wohl auch sein, das Okoklima (Kleinklima der ein-
zelnen Lebensstétten) mit Klimaformeln im Sinne Koppens zu belegen
und miteinander zu vergleichen.

Die Zusammenfassung der in einem GroBklimabereich vorhandenen
Lebensstétten kann je nach dem Ziel das man im Auge hat, in sehr ver-
schiedener Weise vorgenommen werden.

Hat man in erster Linie den Hauptbiotop im Auge, wie das bei Cle-
ments & Shelford (1946) der Fall ist, so wird man den Hauptbiotop mit
allen seinen Unterteilungen und Varianten den »Einsprengseln“ gegen-
Uberstellen oder letzte sogar nur anhangsweise bringen. Eine solche Ein-
teilung nach der ,,Wichtigkeit“ kann fiir gewisse Belange der angewandten
Okologie Bedeutung haben, befriedigt aber wenig.

Will man im Sinne Tischlers (1951) dhnliche Lebensstitten miteinander
vergleichen — was z. B. notwendig ist, wenn man die verschiedenen Le-
bensformen zueinander in Beziehung setzen will — so wiirde man bei
Zugrundelegung der in dieser Arbeit aufgefilhrten Lebensstitten und
ihrer Unterteilungen zu der folgenden Einteilung kommen:

Biologisch betonte Ordnung der Lebensstidtten des
Untersuchungsgebietes (Im Sinne von Tischler, 1951)
I Vegetation weitgehend fehlend
a) Wiste:

1. Steinwiste, 2. Schuttwiiste, 3. Lehmwiiste, 4. Salzwiiste, 5. Sandwiiste, 6. Ge-
rollwiélle, 7. Gersll- und Lehmsteilwande, 8. Guanotelder;
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b) Litorea:
1. Trockenteil des Felsufers des Meeres, 2. Trockenteil des Geréllstrandes des

Meeres, 3. Trockenstrand des Sandsirandes des Meeres, 4. unbewachsene FluBufer,
5. Salzstrand (an Salztiimpeln), 6. Schlammfldchen im FluBmiindungsgebiet;

¢c)Kulturlandschaft:

1. Hiusermeer der Stiddte, Dorfer, 2. Ruinenfelder, 3. Wege, StraB8en, Eisenbahn-
linien, 4. Bau- und Miillplitze;

Vegetation nicht geschlossen (ein Stratum: Bodenschicht)

a) Halbwiliste:

1. Steinhalbwiste, 2. Schutthalbwiiste (mit Kakteengestriipp bzw. Sdulenkakteen),
3. lockerer Trixisbestand, 4. Sandloma (dlurftige Bestinde), 5. Sandhalbwiiste,
6. Felswiande mit Bromelien-Bewuchs;

b) Litorea:

1. mit Algen bewachsener Teil des Felsufers des Meeres, 2. meeresnahe Felsen,
3. Anwurfzone des Sandstrandes des Meergs, 4. Anwurfzone des Geréllstrandes des
Meeres, 5. Halophytenbestinde auf Gerollboden, 6. niedrig bewachsene FluBufer,
7. bewachsene Meeresdiinen;

c) Kulturlandschaft:
1. Ruderalpldtze, 2. Brachland, 3. AcKerland (soweit dirftig bewachsen);

Gras- und Krautfluren (zwei Strata: Boden- und Streuschicht, Kraut-
und Zwergstrauchschicht)

a)Steppe:

1. Bestdnde wurzelloser Tillandsien (Tillandsietum), 2. Flechtenlomas, 3. Moos-
lomas, 4. Sandlomas, 5. Steinlomas, 6. Weidelomas, 7. Distichletum, 8. Halophyten-
bestédnde;

b) Litorea:

1. Sumpfwiese, 2. niedrig bewachsene FluBufer (dichte Bestinde), 3. meeres-
nahe Gerollsteilwdnde mit Vegetation;

c) Kulturlandschaft:

1. Wiesen, Weiden, Rasenflichen, 2. Baumwollfelder, 3. Zuckerrohrfelder, 4. Mais-
felder, 5. Gemusegarten;

Wilder (drei Strata: Boden- und Streuschicht, Kraut- und Strauchschicht,
Baumschicht)

a)y Trockenwidlder:
1. Algarrobal;

b) Litorea:
1. FluBufergebiisch (Galeriewald);

c) Kulturlandschaifit:
1. Parks und Girten, 2. Kasuarinengeholze, 3. Olivenhaine;

.Sitimpfe (drei oder vier Strata: Boden- und Schlammschicht, Wasserschicht, Luft-

schicht mit Kraut-, Strauch- und Baumschicht)

a) Luftschicht vegetationsarm:

1. SitiBwasserteich, 2. Salztlimpel, 3. durchstrémtes FluBbett, 4. Brandungsbereich
am Sandstrand des Meeres, 5. Brandungsbereich am Gergllstrand des Meeres, 6.
Brandungsbereich am Felsufer des Meeres;
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b) Luftschicht mit Vegetation:
s 1. Typha- und Scirpusbestinde, 2. Eichhornia- und Pistia-Zoénosen;
¢) Kulturlandschaft:

1. Reisfeld, 2. kiinstlicher S{iBwasserteich, 3. Bewdsserungs- und AbfluBgriben;

VI. Lebensstittendes Meeres:

1. freies Wasser des Meeres (neritisches Pelagial), 2. Felsgrund, 3. Sandgrund,
4. Schillgrund, 5. Schlammgrund u.s.w.

Benutzt man vorwiegend die 6kologisch bedeutsamen abiotischen Fak-
» toren zur Einteilung, so erhilt man eine ganz andersartige Ordnung. Eine
© hauptséchlich nach diesem Gesichtspunkt vorgenommene Einteilung haben
die Verfasser (1951) fiir die natiirlichen Lebensstitten des gesamten perua-
n nischen Kiistengebietes bereits gegeben. Die in der vorliegenden Arbeit
es durchgefiihrte Einteilung und Ordnung griindet sich auf den Zusammen-
R schlufl der Lebensstitten zu Lebensbereichen. Sie dhnelt weitgehend der

Einteilung nach abiotischen Faktoren, zeigt aber doch charakteristische
Unterschiede:

Geographisch betonte Ordnung der Lebensstitten des

. Untersuchungsgebietes.
1t-

A. Natirliche Lebensstidtten
I. Bereich der Wiiste:

): 1. Schutt- und Steinwliste, 2. Sandwiiste, 3. Lehmwiiste, 4. Halb-
wiisten (a. Regen-Halbwiisten, b. Grundwasser-Halbwiisten);

es- II. Bereich der Nebelvegetation:

1. Bestéinde wurzelloser Tillandsien (Tillandsietum), 2. Felswinde
mit Bromelienbewuchs, 3. Kakteengestriipp, 4. Siulenkakteen-
Bestdnde, 5. Flechtenlomas, 6. Mooslomas, 7. Phanerogamen-

‘ Sandlomas, 8. Steinlomas, 9. Weidelomas, 10. lockerer Trixis-
it bestand;

is-

III. Bereich der Fliisse:

1. durchstromtes FluBbett 2. FluBmiindung, 3. nackte FluBufer,

4. niedrig bewachsene FluBufer, 5. FluBufergebiisch (Galerie-
wald), 6. Algarrobal;

IV. Bereich der SitiBwasserteiche:

1. SiiBwasserteich, 2. Eichhornia- und Pistia-Zonosen, 3. Typha-
uft- | und Scirpusbestinde, 4. Sumpfwiesen;

V.Bereich der Salztiimpel:

‘eicgl . 1. Salztlimpel 2. Salzwiiste, 3. Halophytenbestinde, 4. Distich-
5, b. 3

letum;
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VvI. Bereich des Meeresufers:
d des Meeres, 2. Meeresdiinen, 3. Gerdlistrand des

1. Sandstran
de, 4. Felsufer des Meeres,

Meeres, 3. meeresnahe Gerdllsteinwan
5 meeresnahe Felsen, 6. Guanofelder;

ViI. Bereich des Meeres:
s Meeres (neritisches Pelagial
5. Schlammgrund Uusw.

1. freies Wasser de ), 2. Felsgrund,

3. Sandgrund, 4. Schillgrund,

er Kulturlandschaft

B. Lebensstétten d
lichen Siedlungen:

I. Bereich der mensch
1. Stidte, Dorter, einzelne Hauser und Hiitten, 2. Ruinenfelder,
3. Wege, Strafien, Fisenbahnlinien, Telegraphenleitungen, 4. Bau-
stellen, Miillabfuhrplétze, nicht bewdissertes Kulturland;

II. Bereich des Gartenlandes:
1. Gérten und Parkanlagen in Stédten, Alleen, 2. Gartengelande
um Stadte und Dérfer, 3. Obstgérten, Weingérten, Apfelsinen-
anpflanzungen, Bananenplantagen, 4. Kasuarinengeholze, 5. Oli-

venhaine, 6. kiinstliche Teiche;

h des Ackerlandes:

r, 2. Zuckerrohrfelder, 3. Maist
felder, 6. Bestande von Arundo donax und
7. Wallhecken und Gebiischstreifen an
8. Alfalfafelder, 9. Weiden und Triften,

JII. Bereic
1. Baumwollfelde
felder, 5. Gemiise
Gynerium sagittatum,
Wegen und Graben,
10. Bewisserungsgraben;

elder, 4. Reis-

S v ocu oL Mo <530 <5 o oo

V. Bereich des Einflusses in natiirlichen N

Lebensstétten:
(Einzelheiten im Text).

arten eines jeden GroBklimablereicnes entsprechend sind noch

n der Lebensstatten moglich. Fur unser Untersu-
Ubergangsgebiet vom Meer
nissen basierende Eintei-

Den natiirlichen Eigen

weitere Einteilungen und Ordnunge
chungsgebiet z. B. ist es sehr charaktéristisch, daB es ein

zum Festland ist. Eine auf den dadurch gegebenen Verhalt

ling ist die folgende:

m R < =2 o8 <

epensstiatten im Meer:

I.Landnahe L
s Pelagial),

s Wasser des Meeres (neritische
Schlammegrund u.S.W.;

9. Felsgrund, 3. sandgrund,

i 1. freie
4. Schillgrund, 5.

von Meer zU Land:
b

sstdatten ersten Grades
3. Sandstrand des Meeres,

Gerdlistrand des Meeres,

il
I II.Ubergangsleben
“ 1. Felsufer des Meeres, 2.
| 4. FluBmiindung;
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II. Ubergangslebensstidttenzweiten Grades vonMeerzuLand:

1. meeresnahe Felsen, 2. Guanofelder, 3. meeresnahe Gerdlisteilwénde, 4. Meeres-
diinen;

IV.Lebensstdtten auf dem Lande mit bedeutsamem EintfluB
des Meeres:

1. Distichletum (zum Teil), 2. Bestinde wurzelloser Tillandsien (Tillandsietum),
3. Lebensstdtten der Lomas; 4. Salztiimpel (zum Teil); 5. Halophytenbestdnde (zum
Teil);

V.Lebensstdtten auf dem Lande mit geringem EinfluB des
Meeres:

1. Schutt- und Steinwtiste, 2. Sandwliiste, 3. Lehmwiiste, 4. Halbwiisten, 5. durch-
stromtes FluBbett, 6. nackte FluBufer, 7. niedrig bewachsene FluBufer, 8. Fluf-
ufergebiisch (Galerienwald), 9. Algarrobal, 10. SilBwasserteich, 11. Eichhornia- und
Pistia-Zonosen, 12. Typha- und Scirpusbestinde, 13. Sumpfwiesen, 14. Salztiimpel,
15. Halophytenbestdnde, 16. Salzwiiste, 17. Lebensstitten der Kulturlandschaft.

3

Es scheint, daf die Verteilung der Lebensstitten in einem Grofklima-
bereich zwar eine weitgehend gesetzmiBige ist, aber nicht durch nur eine
Faktorengruppe, sondern durch mehrere sehr verschiedenartige Faktoren
bestimmt wird. Aus diesem Grunde ist es moglich, verschiedene Ord-
nungssysteme zu benutzen, je nachdem welcher Faktorengruppe man den
Vorzug gibt. Eine Einteilung und Ordnung, die allen Anforderungen in
gleichem MaBe gerecht wird, scheint es nicht zu geben und man muf je
nach dem beabsichtigten Zweck nach verschiedenen Methoden verfahren.
Wem es daran liegt, zu erfahren, womit der flachenmiBig grofte Teil
einer Gegend bedeckt ist, wird sich unter Umstinden schon mit einer
Einteilung im Sinne von Clements & Shelford begniigen. Wer an der Her-
ausarbeitung des Zusammenhanges von Lebensformen und Lebensstitten
besonders interessiert ist, oder wer sich fiir bestimmte dhnliche Lebens-
stétten (Biome im Sinne Tischlers, 1951) interessiert, wird die biologisch
betonte Einteilung im Sinne von Tischler vorziehen. Diese Einteilung hat
aber den Nachteil, daB durch sie leicht 6kologisch Zusammengehériges
(z. B. die Zonen der Lebensstitten des Meeresufers) auseinandergerissen
wird, sobald man ins Einzelne geht. Will man mdaglichst unvoreingenom-
men die Skologischen Grundziige eines gréferen Gebietes zur Kenntnis
bringen, so dafl ein Vergleich mit anderen Gebieten moglich ist, so kann
man eine solche Einteilung benutzen, wie sie in dieser Arbeit angewandt
wird. Nach der oben zuletzt diskutierten Methode wird man nur verfah-
ren, wenn es darauf ankommt, den Charakter eines Gebietes als Uber-
gangsgebiet besonders herauszuarbeiten.

SchluBbemerkung

Nach unseren Untersuchungen muB das Kiistengebiet von Nordperu
bis Nordchile in biozénotischer Hinsicht als weitgehend einheitlich be-
trachtet werden, was auf das diesem Gebiet eigentiimliche GroBklima
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zuriickgefiihrt wird. Dabei ist es besonders auffallig, dal in Gegenden mit
abweichendem Klima die fiir das Gebiet sonst typischen Lebensstédtten
zum Teil fehlen oder andersartig ausgebildet sind. Ein solcher Grofklima-
bereich wie unser Untersuchungsgebiet kann insofern mit einer Insel ver-
glichen werden, als er 6kologisch bedeutsame Eigenschaften besitzt, die
seiner Umgebung auf weite Entfernung fehlen. Dementsprechend besitzt
er eine Reihe von Biozonosen, die nur ihm alleine zukommen, wodurch
die Herausbildung von Endemismen begiinstigt wird. Aber auch in vielen
von den iiberall vorkommenden Lebensstitten lassen sich Besonderheiten
auffinden. Durch seine endemischen Arten (jedoch nicht durch seine
Lebensformen) scheint jeder Grofklimabereich als etwas nur einmal Vor-
handenes charakterisiert werden zu konnen. An welche besonderen Gege-
benheiten des Gebietes die endemischen Arten Anpassungen besitzen,
kann erst durch Spezialuntersuchungén in den einzelnen Biozdnosen, vor
allem aber durch mit solchen Arbeiten parallellaufende Untersuchungen
{iber die Lebensformen der einzelnen Arten, gefunden werden. Zur Zeit
kénnen selbst fiir eine so gut untersuchte Tiergruppe, wie die Vdgel es
sind, weder sichere Angaben gemacht werden {iber die Zahl der ende-
mischen Arten, noch iiber die Zahl der Arten, die das Gebiet mit anderen
Gebieten gemeinsam hat, bzw. die von den Nachbargebieten her eindrin-
gen. Die der einschligigen Literatur zu entnehmenden Verbreitungsanga-
ben sind in vielen Féllen sehr ungenau, und héufig wurden auch die
Lebensstiitten, an denen man die Arten normalerweise antrifft, nicht ge-
biithrend beriicksichtigt. Wir konnen solche Zahlen erst bringen, sobald
die Nachbargebiete in &hnlicher Weise durchgearbeitet worden sind wie
das Untersuchungsgebiet selbst.

Die meisten und die griindlichsten biozénotischen Untersuchungen lie-
gen bisher aus der nérdlichen geméBigten Zone der Erde vor. Sie wurden
jedoch vorwiegend in solchen Gebieten gemacht, in denen die Kulturland-
schaft der flichenmiBig bei weitem vorherrschende Lebensraum ist und
in denen viele von den natiirlichen Lebensstitten entweder ganz ver-
schwunden sind oder aufler in den groBrdumigen Naturschutzparks nur
noch als weitgehend verdnderte Fragmentvarianten vorhanden sind,
worauf besonders Schoenichen (1950) ausfithrlich eingeht. Dieses nur noch
fragmentarische Vorhandensein der urspriinglichen Natur erschwert es
erheblich, die biozdnotischen GesetzmiBigkeiten in diesen Gebieten zu
erkennen, denen die weitriumigen Landschaftsgebiete unterworfen sind.
Das in dieser Arbeit behandelte Gebiet der siidamerikanischen Pacifik-
kiiste ist zwar ebenfalls ein altes Kulturgebiet, jedoch wurden und wer-
den viele seiner Lebensstitten wegen ihrer Lebensfeindlichkeit nur wenig
vom Menschen beeinfluft. Da in dem Gebiet eine ganze Reihe von exi-
stenzerschwerenden abiotischen Faktoren wirksam ist finden wir hier,
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je nachdem, wie diese miteinander kombiniert sind, verschiedenartige
extreme Lebensstitten, die sich haufig durch die Besiedlung durch nur
eine Pflanzenart auszeichnen. Das Gebiet zeigt ferner sehr deutlich, daf3
beim Vorhandensein lebensfeindlicher abiotischer Faktoren ene Abgren-
zung der einzelnen Lebensstétten relativ leicht moglich ist. Die folgende
Tabelle ist ein Versuch, den verschiedenen Grad der Existenzerschwerung
in den wichtigsten natiirlichen Lebensstdtten unseres Untersuchungs-
gebietes anschaulich zu machen,

Lebensstitte

Mangel an
Niederschldagen
Mangel an
Grundwasser
hoher Salzgehalt
mechanische
Wasserwirkung
Bodenumlagerung
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wechsel
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I
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I
I A
L A T O e A O I I AT B
|
I
I
I

l
| + + + + + + |hohe Temperatur
|

I
I
+

|
|
I

S T T T T iy i

] s+
[ o+ A+ 4
I

|
o
|

I
|
|+ + + |
[+ + ]

+
|

+++ |
I
|
+ 1+

+ |
N
N
|

N

I
I
I
|

o
H |+

|

+

+4+++++++
H++ |
| ++++ | + |
Pt 1+ 0
+ I
| I

+ 4+ + |+
+ 4+ + |
+ |

Peru ist ein Land das durch seine besondere geographische Lage fir
grofirdumig angelegte biozonotische Studien besonders pradestiniert er-
scheint, weil es eine groBe Zahl sehr verschiedener GroBklimabereiche be-
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sitzt. Auch sind weite Teile des Landes noch weitgehend frei von mensch-
lichem EinfluB. In keinem Land der Erde scheint eine ebenso grofle Man-
nigfaltigkeit der Lebensstitten auf relativ engem Raum vorhanden zu
sein wie in Peru. Diese Griinde veranlassen die Verfasser, ihre 6kologi-
schen Untersuchungen gerade in Peru durchzufithren.
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Die Vdgel des Untersuchungsgebietes
(Diese Liste enthilt die hiufigen Arten des Gebietes. Sie ist keine vollstdndige Auf-
zahlung aller im Gebiet auftretenden Vogelarten. Die fur die benachbarten Klimabereiche
genannten Arten wurden hier nicht aufgenommen. Namen nach Cory, Conover, Hellmayr

[1918—1949], auBer: Nx. 69. [Peters, 1951], 16. und 128. [Zimmer, seit 1931], 129., 150. und 184.
[Goodall, Johnson, Philippi, 1946]).

1. Actitis macularia - Scolopacidae 32, Colymbus dominicus speciosus -

9. Adamastor cinerea - Procellariidae Colymbidae

3. Aechmophorus major - Colymbidae 33. Colymbus rolland chilensis -

4. Ajaia ajaja - Threskiornithidae Colymbidae

5. Amazilia amazilia - Trochilidae 34. Conirostrum cinereum littorale -
] Coerebidae

6. 33:;:: lutescens peruvianus - Mota- 35. Coragyps atratus - Cathartidae

36. Creagrus furcatus - Laridae
31. Crocethia alba - Scolopacidae
38. Crotophaga sulcirostris -

-3

. Aphriza virgata - Scolopacidae
8. Ardea cocoi - Ardeidae

9. Arenaria interpres morinella - Scolo-~ ! Crotophaginae
pacidae : P h
. Dafila bahamensis rubrirostris -
10. Aythya erythrophthalma - Anatidae 39 Anfatfdae si8 °
11. Burhinus superciliaris - Burhinidae 40. Dafila spinicauda - Anatidae
12. Buteo fuscescens australis - Aceipi- 41. Daption capensis - Procellariidae
tridae : 49, Dendrocygna autumnalis discolor -
13. Buteo p. polyosoma - Accipitridae Anatidae
14. Butorides s. striatus - Ardeidae 43. Dendrocygna bicolor - Anatidae
15. Calidris canutus ssp. (?rufus) - 44. Dendrocygna viduate - Anatidae
Scolopacidae 45. Dendroica petechia peruviana -
16. Camptostoma obsoletum griseum Compsothlypidae
Tyrannidae 46. Diomedea e. exulans - Diomedeidae
17. Caracara ‘plancus cheriway - Falco- 47. Diomedea irrorata - Diomedeidae
nidae .
. 48. Diomedea melanophrys - Diomedeidae
18. Casmerodius albus egretia - Ardeidac 49. Dives dives kalinowskii - Icteridae
19. Catamenia analis analoides - Frin- s0. Elaenia albiceps modesta
i . -
gillidae Tyrannidae
20. Cataracta skua chilensis - Sterco- 51. Ereunetes mauri - Scolopacidae
rariidae ’ A P
91, Cathartes aura jota - Cathartidae 52. Ereunetes pusillus - Scolopacidae

) 53. Erolia minutilla - Scolopacidae
22. Catoptrophorus semipalmatus imor-

natus - Scolopacidae 54. Eupelia cruziana - Columbidae
93. Charadrius alexandrinus occidentalis - 55. Falco peregrinus anatum - Falconidae

56. Falco sparverius peruvianus -

Charadriidae X
24. Charadrius hiaticula semipalmatus - Falconidae
Charadriidae 57. Florida caerulea - Ardeidae
95. Charadrius vociferus peruvianus - 58. Fregata magnificens - Fregatidae
Charadriidae 59. Fregetta tropica - Hydrobatidae
96. Charadrius wilsonia beldingi - 60. Fulica americana peruviana -
Charadriidae Rallidae
27. Choloceryle ameriacna cabanisi - 61. Fulica ardesiaca - Rallidae
Alcedinidae 62. Furnarius leucopus cinnamomeus -
28. Chordeiles acutipennis exilis - Furnariidae
Caprimulgidae 63. Gallinula chloropus pauxilla -
29. Cinclodes nigrofumosus - Furnariidae Rallidae
30. Cinclodes taczanowskii - Furnariidae 64. Geositta crassirostris - Furnariidae
31, Columbigallina m. minuta - 65. Geositta cunicularia derserticolor -
Columbidae Furnariidae
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6.
67.

Geositta maritima - Furnariidae

Geositta peruviana paytae -
Furnariidae

Geositta p. peruviana - Furnariidae

Geositta peruviana rostrata -
Furnariidae

Geothlypis aequinoctialis auricularis
Compsothlypidac

Guara alba - Threskiornithidae
Gymnopelia c. ceciliae - Columbidae
Haematopus ater - Haematopodidae

Haematopus ostralegus pitanay -
Haematopodidae

5. Himantcpus himantopus mexicanus -

Recurvirostridae

Hirundo rustica erythrogaster -
Hirundinidae 1

Ixobrychus exilis hesperis - Ardefdae
Larosterna inca - Laridae

Larus belcheri - Laridae

Larus c. cirrocephalus - Laridae
Larus marinus dominicanus - Laridae
Larus modestus - Laridae

Larus pipixcan - Laridae

Larus serranus - Laridae

Leptasthenura aegithaloides griseus -
Furnariidae

Leptotila verreauxi decolor -
Columbidae

Leucophoyx t. thula - Ardeidae

Limnodromus scolopaceus -~
Scolopacidae

Lobipes lobatus - Phalaropodidae

Macronectes giganteus -
Procellariidae

Mimus l. longicaudatus - Mimidae

Molothrus bonariensis occidentalis -
Icteridae

Muscigralla brevicauda - Tyrannidae
Muscisaxicola macloviana mentalis -
Tyrannidae

Mycteria americana - Ciconiidae
Myiophobus rufescens - Tyrannidae
Myrtis fanny - Trochilidae
Neocrex e. erythrops - Rallidae
Neorhynchus p. peruvianus -
Fringillidae

Nettion flavirostre oxypterum -
Anatidae

Nomonyx dominicus - Anatidae
Notoprocta pentlandii oustaleti -
Tinamidae

Numenius phaeopus hudsonicus -
Scolopacidae

104.
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Nycticorax nycticorax hoactli -
Ardeidae

Oceanites g. gracilis - Hydrobatidae
Oceanites o. oceanicus - Hydrobatidae
Oceanodroma hornbyi - Hydrobatidae

Oceanodroma markhami -
Hydrobatidae

Oceanodroma m. melania -
Hydrobatidae

Oceanodroma tethys kelsalli -
Hydrobatidae

Ochthoeca leucophrys sSsp. -
Tyrannidae

Oreopholus ruficollis - Charadriidae
Oxyura f. ferrugineq - Anatidae

Pandion haligetus carolinensis -
Accipitridae

Pardirallus m. maculatus - Rallidae
Passer d. domesticus - Ploceidae
Pelecanoides garnoti - Pelecanoididat

Pelecanus o. occidentalis -
Pelecanidae

Pelecanus occidentalis thagus -
Pelecanidae

Petrochelidon fulve rufocollaris -
Hirundinidae

Pezites militaris bellicosa - Icteridae
Phagthon aethereus - Phaethontidae

Phalacrocorax bougainvillii -
Phalacrocoracidae

Phalacrocorax b. brasilianus -
Phalacrocoracidae

Phalacrocorax gaimardi -
Phalacrocoracidae

Phalaropus fulicarius -
Phalaropodidae

Phalcoboenus albogularis o
megalopterus - Falconidae
Phleocryptes melanops brunnescens -
Furnariidae

Phleocryptes melanops loaensis -
Furnariidae

Phoenicopterus ruber chilensis -
Phoenicopteridae

Phrygilus alaudinus bipartitus -
Fringillidae

Piranga flava lutea - Thraupidae
Pluvialis d. dominica - Charadriidae

Podilymbus podiceps antarcticus -
Colymbidae

Poospiza hispaniolensis - Fringillidae
Porphyrula martinica - Rallidae
Porzana carolina - Rallidae
Priocella antarctica - Procellariidae
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Procellaria a. aequinoctialis -
Procellariidae

Progne modesta murphyi -
Hirundinidae

Psilopsiagon aurifrons - Psittacidae
Pterodroma cookii defilippiona -
Procellariidae

Pterodroma p. phaeopygia ~
Procellariidae

Ptiloscelys resplendens- Charadriidae
Puffinus bulleri - Procellariidae
Puffinus creatopus - Procellariidae
pPuffinus griseus - Procellariidae
Punanetta puna - Anatidae
Pygochelidon cyanoleuca peruviana -
Hirundinidae

pyrocephalus rubinus cocachacrae -
Tyrannidae

Pyrocephalus rubinus obscurus -
Tyrannidae

Querquedula c. cyanoptera - Anatidae
Querquedula discors - Anatidae
Rallus sanguinolentus simonsi -
Rallidae

Rhodopis vesper - Trochilidae
Rynchops nigra intermedia -
Rynchopidae

Saltator albicollis immaculatus -
Fringillidae

Sarkidiornis sylvicola - Anatidae
Sicalis flaveola walida - Fringillidae
Sicalis luteola luteiventris -
Fringillidae

Sicalis luteola raimondii -
Fringillidae

Spatula platalea - Anatidae
Speotyto cunicularia manodes -
Strigidae

Spheniscus humboldti - Sphenniscidae
Spinus magellanicus paulus -
Fringillidae

Spizitornis reguloides ssp. -
Tyrannidae

Sporophila simplex - Fringillidae
Sporophila telasco - Fringillidae
Squatarola squatarola - Charadriidae
Stercorarius longicaudus -
Stercorariidae

Stercorarius parasiticus -
Stercorariidae

172,

173.
174.
175.
176.
171.
178.

179.

180.
181,
182,
183.

184.

185.

186.
187,

188.

189.

190.

191,
192.

193.

194.

195.
196.

191,
198.

199.
200.
201.
202.

203.
204.

Bonn.
zool, Beitr.

Stercorarius pomarinus -
Stercorariidae

Stegamopus tricolor - Phalaropodidae
Sterna hirundinacea - Laridae
Sterna h. hirundo - Laridae

Sterna lorata - Laridae

Sterna paradisaea - Laridae

Streptoceryle torquata stillata -
Alcedinidae

Streptoprocne zonaris ssp. -
Cypselidae

Sula dactylatra granti - Sulidae
Sule mebouxii - Sulidae

Sula variegata - Sulidae

Tachuris rubrigastra libertatis -
Tyrannidae

Tachuris rubrigastra loaensis -
Tyrannidae

Thalasseus elegans - Laridae
Thalasseus m. maximus - Laridae
Thaumastura c. cora - Trochilidae

Theristicus caudatus ‘melanopis -
Threskiornithidae

Thinocorus rumicivorus cuneicauda -
Thinocoridae

Thryothorus superciliaris baroni -
Troglodytidae

Tringa flavipes - Scolopacidae
Tringa melanoleuca - Scolopacidae

Troglodytes musculus audax -
Troglodytidae

Troglodytes musculus tecellatus ~
Troglodytidae

Turdus ¢. chiguanco - Turdidae

Tyrannus m. melancholicus -
Tyrannidae

Tyto alba contempta - Strigidae

Volatinia jacarina peruviensis -
Fringillidae

Vultur gryphus - Cathartidae
Xema sabini - Laridae
Zenaida asiatica meloda - Columbidae

Zenaidura auriculata hypoleuca -
Columbidae

Xenospingus concolor - Fringillidae

Zonotrichia capensis peruviensis -
Fringillidae

Anschrift der Verrasser: Dr. H.-W. und Dr. M. KOEPCKE, Jirén Manuel Seguro 162 ¥,
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